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CONTROL FITOSANITARIO
1. INTRODUCIÓN.
En este curso veremos que significa el control fitosanitario, aunque antes de adentrarnos en el tema me gustaría que os quedaran claros varios conceptos de vital importancia.

¿Qué es una plaga?
Una plaga puede ser cualquier organismo que:

1. Compita por agua y nutrientes con los humanos, animales o plantas.

2. Propague enfermedad a los humanos, animales o plantas.

3. Cualquier organismo que negativamente provoque un perjuicio económico, físico, social, etc..

En mantenimiento de áreas verdes como habréis visto en las demás clases, hay cinco técnicas las cuales se pueden agrupar en:

1. Corte.

2. Riego.

3. Fertilización.

4. Técnicas culturales.

5. Control de plagas.

El punto numero cinco surge en el 60% de los casos por no haber hecho debidamente los puntos anteriores como dice Dr. James B Beard: “ Over 60% of the turfgrass pests are controlled by timely implementation of the proper turfgrass cultural practices”.
Evidentemente siempre que veáis cualquier tipo de plaga, sea cual sea, preguntaros siempre que tipo de corte, riego, fertilización, aireación, etc; se esta siguiendo aquí, ya que seguro que la respuesta la vais a encontrar allí. Si falla cualquier tipo técnica la consecuencia inmediata es el desarrollo de las diferentes plagas. 

La mejor técnica que existe, es la prevención, y por prevención entendemos :
1. Mantenimiento de la planta lo mas fuerte posible, sin que sufra estrés.

2. Intentando hacer las técnicas culturales propias de cada época.

Os aseguro que previniendo vais a tener que gastar muy poco en vuestro presupuesto en el tema de plagas.

2. CONTROL INTEGRADO DE PLAGAS. IPM.

El control integrado de plagas consiste en controlar apropiadamente el nivel de daño que producen las plagas sin dañar o perjudicar el medio ambiente. Usando diferentes técnicas  para manejar los problemas ocasionados por las plagas tenemos que causar el menor daño a los animales o plantas que se encuentran asociados o no a la plaga y siempre respetar al medio ambiente. El IPM también ayuda al operario a no crear resistencia de la plaga, a que las aplicaciones sean más seguras y a respetar el medio ambiente.

Para resolver los problemas que representan tener una plaga tenemos que:

1. Saber que tipo de mantenimiento vamos a tener, no es lo mismo para un campo publico que para un privado.

2. Detectar e identificar la plaga.

3. Determinar el tipo de estrategia que vamos a tener con una determinada plaga.

4. Evaluar los beneficios y los riesgos de las diferentes técnicas de control.
5. Elegir la estrategia que más efectiva sea y cause menos riesgo de dañar a las personas, medioambiente y plantas.

6. Utilizar la técnica correctamente, seguir siempre las recomendaciones.

7. Seguir las regulaciones de aplicación de las leyes locales, autonómicas y estatales.

8. Evaluar la estrategia y hacer ajustes como sean necesarios. 

9. Controlar y guardar los datos de lo que hemos hecho así como también los resultados de las aplicaciones.

En el IPM se debe seguir los siguientes pasos; monitoring, identifying pest, determinining theshold levels, selecting management tactics evaluating the results, and keeping records. Estos pasos que se deben seguir los explicare ahora pero teneis que tener en cuenta, que lo primero, es prevenir como he dicho antes y si aún previniendo se nos desarrolla la plaga entonces tenemos que utilizar la técnica IPM, que consiste en los siguientes pasos a seguir:
2.1. MONITORIZAR DATOS. TÉCNICAS DE MUESTREO.

En las situaciones en las que tengamos plagas,  el área en cuestión debe ser muestreada y revisada visualmente tomando los siguientes datos; conteo de organismos precursores de la plaga, tomar los datos del tiempo, por lo menos de los últimos quince días, temperatura y humedad relativa. Cuando lleguemos al área donde esta la plaga tendremos que preguntarnos las siguientes preguntas.

a) ¿Que tipo de plaga esta presente? Si es una mala hierba, enfermedad o insecto.
b) ¿Hay una cantidad considerable para que produzca daño?

c) ¿Hay un control natural actuando sobre la plaga?

d) ¿Hemos llegado a tiempo para empezar a actuar?

e) ¿Si empezamos a tratar vamos a conseguir reducir el numero de los individuos que  generan la plaga?

2.2.  IDENTIFICACIÓN DEL ORGANISMO CAUSANTE DE LA PLAGA.

Una identificación del organismo causante de la plaga es vital para un control efectivo. Nunca empezar un programa de choque sin antes conocer perfectamente el individuo que lo provoca.  La identificación del insecto es para mí lo más importante en el control de una plaga, pues es lo que te va a hacer mas efectivo el tratamiento. Si conoces el individuo y lo tienes perfectamente identificado vas a conocer su ciclo vital y sabes perfectamente cuando puedes tratarlo y terminar con él, puesto que sabes los puntos débiles y como se propaga. Por ejemplo, en el control de la Poa annua si sabemos que es una planta anual y que su ciclo de vida empieza a desarrollarse a partir de finales de verano si antes de desarrollarse hacemos un tratamiento preemergente haremos que en ese año no se desarrolle esta hierba, así con todas las demás plagas.
Para identificar al agente patógeno se deben seguir los siguientes pasos:

a) Características físicas del individuo.

b) Conocer el tipo de daño que hace en el huésped.

c) Su desarrollo y biología.

d) Saber el control de la plaga como va a actuar.

2.3. UMBRAL
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Estas dos graficas las tenemos que tener siempre en mente, debido a que cada causante de plaga es diferente. El eje X significa tiempo y el eje Y los daños que causa ese individuo, a más individuos más daños y eso es lo que tenemos que evaluar. Si tenemos controlada la población hasta un cierto umbral no va a crear daño como para perjudicar a la planta y por lo tanto hacer un perjuicio estético y económico, ahora bien si se desarrolla la población lo suficiente como para pasar ese umbral empezarán los daños y ahí es donde tenemos que actuar para con medios químicos o físicos, controlar la población.
2.4.  TÉCNICAS EN EL CONTROL DE PLAGAS.

Una vez que hemos determinado el individuo que ha esta ocasionando los daños, que sabemos que ha pasado el umbral, es la hora de actuar, y lo podemos hacer de dos maneras:
a) Controles naturales ciertos puntos no los podemos controlar pero nos pueden ayudar en ciertos casos a controlar la población y por lo tanto los daños que producen. Estos son los:

· Climáticos
· Enemigos naturales

· Barreras geográficas
· Abastecimiento de agua y nutrientes

· Depredación
b) Control por aplicación, desgraciadamente los controles naturales a veces no son suficientes y en algunos casos desarrollan mas todavía las poblaciones ya existentes y por lo tanto producen daño mayor. Dentro de este grupo podemos diferenciar:
· Resistencia de la planta a esa plaga en particular

· Control Biológico
· Control Cultural

· Control Mecánico
· Modificación del hábitat
· Control Químico
2.5. EVALUACION Y COLECCIÓN DE DATOS

Es importantísimo evaluar los resultados que tenemos en cada uno de las aplicaciones que hemos realizado, ya que nos va a servir para el futuro. Por ejemplo si evaluamos y obtenemos los datos de por que se han producido las diferentes plagas, el año que viene tendremos la opción de adelantarnos a esos acontecimientos y de poner solución de forma más rápida y eficaz.

Es la manera con la que los greenkeepers aprenden y a lo que se llama vulgarmente experiencia.
3. PESTICIDAS

Los pesticidas son sustancias o mezclas de sustancias que tienen como objetivo prevenir, destruir o repeler las plagas. Pesticida proviene de la palabra latina “cida” que significa matar, aunque no todos los pesticidas matan sino que también pueden proteger o prevenir. Por ejemplo, hay fungicidas que lo que hacen es inhibir el crecimiento de ciertos hongos que producen enfermedades, y en este caso no genera muerte sino que inhibe el desarrollo de ciertos patógenos.

3.1. CLASIFICACION DE PESTICIDAS
Los pesticidas están representados por un gran espectro de componentes químicos para el control de las plagas. Hay muchas maneras de clasificar los pesticidas por ejemplo; por su función (defoliante, regulador de crecimiento, etc), por el tipo de plaga en la que actúa (insecticida, fungicida, herbicida, etc) y también por el modo de acción (esterilizante, surfactante, etc). 
	CLASIFICACION DE PESTICIDIDAS
	ACTUA EN

	Algicida
	Algas

	Biocida
	Organismos microbianos

	Fungicidas
	Hongos

	Insecticidas
	Insectos

	Herbicidas
	Malas hierbas

	Nematicidas
	Nematodos

	Rodenticidas
	Roedores

	Avicidas
	Aves

	Pisticidas
	Peces

	Ovicidas
	Huevos de organismos

	Reguladores de Crecimiento
	Modifica el desarrollo de plantas o insectos

	Defoliantes
	Elimina las hojas

	Desecantes
	Seca la superficie foliar

	Feromonas
	Puede alterar el comportamiento de los animales

	Esterilizantes
	Inhabilita la reproducción de los animales


3.2. COMPOSICION QUIMICA DE LOS PESTICIDAS.
Los pesticidas se pueden agrupar en grupos químicos. La división más básica se puede hacer por medio de si el compuesto es orgánico o inorgánico.

a) Pesticidas inorgánicos; son de origen mineral y por lo tanto no tienen carbono en su composición. Comúnmente contienen arsénico, cobre, boro, mercurio, zinc, etc. Generalmente son muy utilizados para los fungicidas. No son muy específicos en su actividad y tiene un amplio espectro de ataque. Presentan muy bajos toxicidad para los humanos.

b) Pesticidas orgánicos; son aquellos que contienen carbón. Generalmente tienen componentes naturales, también contienen oxigeno, nitrógeno, fósforo, sulfuro y otros elementos.

c) Pesticidas de origen botánico; con compuestos derivados o extraídos de plantas (piremetrinas, nicotinas, etc.)
d) Pesticidas microbiológicos; son aquellos que son microorganismos propiamente dichos y que son capaces de impedir el correcto desarrollo del individuo que provoca la plaga.

Aquí pondremos los distintos compuestos químicos y como están clasificados.
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Herbicides:

8% of PFAT Grade!
TRADE NAME (see footnotes below)

COMMON NAME OF A. 1.

: Preemergence Grass

Team Pro (Balan + Treflan)”

benefin & trifluralin

Pendulum’, Weedgrass Control”, Pre-M"

pendimethelin

Barricade® prodiamine
Dimension” dithiopyr
Postemergence Grass Drive” quinclorac

Postemergence Broadleaf

Trimec Classic , Three-Way"

2,4-D, MCPP & dicamba

Confront®

triclopyr & clopyralid

Momentum® 2,4-D, triclopyr & clopyralid
Mellinium Ultra™ 2,4-D, clopyralid & dicamba
Non-Selective Roundup™ glyphosate
insecticides:
Organophosphate Dursban® chiorpyrifos ....
Dylox® trichlorfon
Carbamate Sevin® carbaryl ¢
Neo-nicotinyt Merit® imidacloprid
Molt-Accelerating Mach 27 halofenozide
Pyrethroid Scimitar lamda-cyhalothrin
DeltaGard® deltamethrin
Fungicides:
Contact Daconil® chiorothalonil
. Systemic Fore® mancozeb
Terraclor”, Defend” PCNB
Fungo®, 3336° thiophanate-methyl
Chipco 26 GT® iprodione
Curalan” vinclozolin
Signature” fosetyl-Al
Bayleton® triadimefon
Banner> propiconazole
Eagle” myclobutanil
Heritage azoxystrobin
Compass® trifloxystrobin
ProStar” flotolanil
Subdue® metalaxyl
Banol® propamacarb
Plant Growth Regulators:
Embark’ maleic hydrazide
Primo® trinexapac-ethyl
Proxy® ethephon
Limmit®, Turf Enhancer” paclobutrazol

Registrants: *Andersons, ®Bayer, “Cleary, °Dow, FBASF, Lesco, “Monsanto, "PBI-Gordon, BUniroyal, SSyngenta, "UHS

For Exam |: Know the classification of each trade name. Dursban is an organophosphate insecticide,
Banner is a systemic fungicide, and Trimec Classic is a postemergence broadleaf herbicide.

For Exam lI: Also know the common names (a. i.) for each trade name. Chlorpyrifos is sold as
Dursban, Merit’s active ingredient is imidaclprid, and propiconizole is Banner.

This listing does not constitute any type of endorsement by MSU.
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1. MODO DE ACCION DE LOS PESTICIDAS
Hay muchos términos para determinar como actúan los pesticidas, yo los voy a clasificar en estas categorías.

a) Protegedores; son aquellos que se aplican  en las estructuras de los huéspedes y previenen el establecimiento de los patógenos. Muchos fungicidas tienen esta acción a modo de película que no deja establecerse los hongos.

b) Esterilizadores; son aquellos que provocan una distrofia o corta el ciclo reproductivo del individuo.

c) Selectivos; son aquellos que son efectivos a un tipo de organismo en concreto. 
d) No selectivos. Por ejemplo aquí se pueden incluir los herbicidas no selectivos como el glifosato, que acaba con todo tipo de planta herbácea.
e) Amplio espectro; son aquellos pesticidas que controlan un ancho margen de patógenos. 

f) Contacto; pesticidas que matan o afectan negativamente simplemente con el contacto. 

g) Sistémico; son aquellos pesticidas que son absorbidos e incorporados en el sistema vascular del organismo.

h) Persistente; son aquellos persisten en el hospedador y ofrece una continua protección sobre el patógeno.

i) No persistente; son aquellos que no tienen una duración en el tiempo indefinida sino que se descomponen bastante rápido, por temperatura, luz, etc.

2. TOXICIDAD

La toxicidad esta definido como la consecuencia de un envenenamiento producido por cualquier tipo de pesticida. Se mide como la capacidad que tiene el pesticida para causar daños.

La exposición es el contacto que se tiene con el pesticida.

El riesgo es el potencial para crear daños.

Por lo tanto tenemos la siguiente formula:

RIESGO = TOXICIDAD   X   EXPOSICIÓN
La exposición al pesticida puede ser de cuatro tipos;

a) Dérmico
b) Inhalación

c) Oral

d) Ocular

Toxicidad letal es la habilidad que tiene un pesticida para causar daños con una sola exposición.  Ahora bien hay que tener en cuenta una serie de terminos en ingles, los cuales nos van a medir la toxicidad de ese pesticida. Este es el LD o lo que es conocido como letal diagnosis. LD 50 oral, significa que cuanta cantidad de producto o materia activa del pesticida necesitas para matar la mitad de la población que se esta estudiando, generalmente se utilizan ratas de laboratorio para hacer estas pruebas.
Generalmente esto viene en el encabezado de cada una de las etiquetas de los pesticidas pero lo que nosotros tenemos que tener en cuanta es la siguiente tabla;

	Categoría de toxididad
	Extremadamente toxico
	Moderadamente toxico
	Levemente toxico
	Relativamente no toxico

	LD 50 oral
	0-50
	50-500
	500-5000
	> 5000

	LD 50 dermico
	0-200
	200-2000
	2000-20000
	> 20000

	LD 50 inhalad
	0-0.2
	0.2-2
	2-20
	> 20

	
	Danger /Poison
	Warning
	Caution
	Caution


4. CONTROL DE ENFERMEDADES

Se puede considerar que las enfermedades son las plagas mayores dentro de los céspedes, las mas difíciles de controlar y las que ocasionan mayor numero de bajas laborales dentro de nuestra profesion. 
Las enfermedades se deben principalmente a los siguientes factores;

· Corte bajo

· Inapropiado planning de fertilizacion

· Intensivo riego

· Excesivo trafico

Las enfermedades ocurren casi siempre en los greenes ya que son los que soportan mas estrés, y principalmente las plantas mas susceptibles son las cool-season Agrostis y las menos son las warm-season Cynodon.

Como dije al principio la principal causa de que una plaga se desarrolle y acabe con nuestra superficie de césped es debido a que no hemos hecho alguna de los cuatro cuidados basicos que requieren las céspedes, como son el corte, riego, fertilizacion, aireación.
Para que se desarrolle una enfermedad se deben dar las siguientes premisas:
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Las pautas a seguir cuando nos encontremos una enfermedad son las siguientes:

1. Ver que cosas no he hecho o que las estoy haciendo inapropiadamente como son; riego, fertilizacion, aireación y corte. Esto es lo primero que teneis que hacer para determinar qu es lo que no estais haciendo bien. Una vez determinado donde esta el problema seguro que os ayudara a tratarlo.
2. Determinar que tipo de enfermedad es, os voy a poner un cuadro donde van a aparecer las enfermedades mas comunes en el sur de España.

	ENFERMEDAD
SINTOMAS
	FACTORES
DESARROLLAN

ENFERMEDAD
	ESPECIES DE CESPEDES SUSCEPTIBLES
	PRACTICAS CULTURALES PARA REDUCIRLAS
	FOTOS

	Brown pacth: parches circulares de hasta 1.5 m de diámetro. Las hojas primero son verde oliva después aparece la seca transformandose de amarillo a  suave marron con la consiguiente muerte en parches ciruculares
	· Condiciones de humedad
· Encharcamiento

· Temp. 23-32C

· Rocio

· Excesivo fieltro

· Nitrogeno alto

· Suelos pobres en drenaje

· Excesivo riego
	· Poa annua
· Agrostis stonolifer

· Bermuda

· Ray-grass

· Poa pratensis

· Festuca arundina
	-Mejorar drenaje de suelos

-Eliminar el rocio de por la mañana

-Airificar

-Bajar dosis de nitrogeno en el plan de fertilizacion

-Disminuir riego

-Mejorar movimiento de aire

-Reducir sombras
	

	Spring dead spot:
Parches circulares de 0.3-0.9m de diámetro aparecen en primavera y las tanto las raices como los estolones se ponen de color negro
	· Muchisimo nivel de nitrogeno en el avanzado verano o el temprano otoño
· Condiciones de suelos secos

· Excesivo fieltro
	· Bermudas
· Zoysia

· Kikuyo
	-Mantener humedos los suelos
-Moderado nitrogeno

-Control de fieltro con verticados y aireados
	

	Bermudagrass decline:
Son parches circulares de 0.1-0.9m de diámetro inicialmente amarillea volviendose marron y con las hojas mas delgadas y largas, las raices gradualmente se oscurecen
	· Ocurre en avanzado verano o entrada del otoño
· Periodos de intensiva lluvia

· Con corte muy bajos

· Estrés de agua
· Excesiva acumulación de fieltro
	· Bermuda
· Zoysia
	-Subir la altura de corte
-Moderado nivel de nitrogeno

-Controlar el nivel de fieltro
	

	Summer match:

Parches circulares de 0.1-0.9m de diámetro inicialmente aparece como una seca muy finos de unos 0.002-0.003m de diámetro. Las raices se vuelven marrones oscuras
	· Lluvioso

· Temperaturas calurosas entre 28-35C

· Suelos con pH superiores a 6.2

· Pobre drenaje
· Compactacion de suelos

· Altura de corte muy baja

· Excesivo thach
	· Poa annua
· Agrostis

· Ray-grass
	-Bajar el pH hasta 6 esto se puede hacer con sulfato amonico
-Airear

-Subir la altura de corte

-Controlar el fieltro
	

	Take-all pacth:
Circulos aproximados de 0.6m de diámetro, color pobre amarillo, es muy caracteristico ver malas hierbas en el centro de la enfermedad
	· Humedad
· Temperaturas entre 14-25C

· Bajo nivel de nitrogeno

· Excesivo fieltro

· Suelos alcalinos por encima de 6.3
	· Agrostis
· Ray-grass

· Festucas finas
	-Reducir el suelo del pH entre 5.5-6
-Evitar utilizar enmiendas de suelos alcalinas

-Mejorar el drenaje de suelos
-Mantener un balance positivo de agua planta suelo
	

	Microdochium patch: parche superiores a 0.3m de diámetro, los primeros síntomas son los de unas hojas suculentas que se vuelven de un color rojo-amarronado. El micelio del hongo por la mañana se ve rosa.
	· Humedos
· Encharcados

· Tiempo nuboso

· Temperatura entre 0-6C

· Se puede desarrollar debajo de la nieve o de las heladas

· Se desarrollan mejor si estan muy altos en nitrogeno en el otoño

· Excesiva acumulación de fieltro

· Suelos por encima de 6.5
	· Poa annua
· Agrostis

· Ray-grass

· Festuca
	-Usar moderados niveles de nitrogeno en otoño
-Controlar el fieltro

-Eliminar el rocio matinal

-Incrementer el movimiento de aire

-Mantener los suelos por debajo de 6.5
	

	Read thread:
Manchas  de 0.05-0.6m de diámetro. Tipicamente son pequeñas, y se distingen muy bien por su color rojo o rosa. Ademas el micelio del hongo aparece rosa, transformando a las hojas en hilos secos.
	· Humedad
· Encharcamiento

· Temperaturas entre 18-24C

· Grandes rocio

· Bajo nivel de nitrogeno

· 
	· Ray-grass
· Agrostis
	-Incrementar el nivel de nitrogeno hasta conseguir un moderado crecimiento de la corona
-Incrementar la altura de corte

-Mantener adecuado nivel del potasio y fosforo.
	

	Pythium blights: parches de diámetro irreguares  de diámetro entre 0.05-0.6m las hojas aparecen inicialmente saturadas de agua y después aperecen bronceadas. El micelio del hongo es blaco-gris
	· Encharcado
· Humedo

· Nuboso

· Clima lluvioso

· Temperatura entre 10-32C

· Pobre movimiento de aire

· Pobre drenaje de suelos

· Alto nivel de nitrogeno

· pH 7
	· Todas
	-Minimizar los periodos donde la hoja se encuentre con agua
-Proveer de buen drenaje tanto con aireación como drenajes superficiales 

-Moderados niveles de nitrogeno

-Incrementar el movimiento de aire

-Mantener el pH del suelo por debajo de 6.5
	

	Fairy rings: anillos circulares con un verde oscuro a sus alrededore y muerto en el centro son de diámetro ente 0.6-4m
	· Incremento de la materia organica
· Excesivo fieltro

· Alto nivel del nitrogeno

· Mucha humedad
	· Casi en todos los céspedes pueden ocurrir
	-Utilizar wetting-agent
-Drenaje

-Aireacion

-Retirada de materia organica


	

	Antracnosis:
Empobrecimiento de la calidad de la hoja haciendose mas delgada y aumetando su longitud, siendo de color amarillo clorotico que se vuelve marron. Pueden aparecer parches irregulares de hasta 0.6m. La corona aparece negra esto es muy caracteristico en esta enfermedad
	· Suelos encharcados 
· Alta humedad atmosferica después de una lluvia

· Temperatura ente 26-29C

· Bajo nivel de nitrogeno, fosforo y potasio
· Suelos compactados
	· Poa annua
· Agrostis

· Rye-grass
	-Aplicar adecuado nivel de nitrogeno
-Corregir cualquier nivel deficiente de potasio o fosforo

-Incrementar el drenaje

-Corregir nivel de compactacion
	

	Gray leaf spot:

Amarilla clorosis que se vuelve marron, la hoja toma una forma oblongada, después la hoja se vuelve gris y los margenes aparecen purpuras
	· Suelos encharcados

· Humedad

· Lluvia con clima tempemplado y temperatura de 26-32C

· Niveles de fertilizacion elevados

· Comúnmente ocurre a finales de verano o principios de agosto
	· Bermuda
· Poa annua

· Agrostis

· Ray-grass
	-Bajo nivel de fertilizacion
-Proveer de adecuado drenaje

-Control excesivo fieltro

-Mantener un positivo balance de agua
	


3. Empezar a hacer los tratamiento culturales necesarios para frenar la enfermedad, por ejemplo, dejar de regar, incrementar el nitrogeno, hacer drenajes, etc….
4. Una vez determinada la enfermedad que nos esta atacando tenemos que ver que materia activa es la que corta o previene dicha enfermedad. En el cuadro que viene a continuación veremos cual es la mejor materia activa.
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Twenty-three Diseases on Golf Courses in the United States.
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® Labeled by US-EPA for control, but this does not indicate the relative effectiveness.
T Labeled by US-EPA, but control may be variabie to ineffective in some Iocations.

1 See label for special use restrictions.
2 Label approved only for use in certain states.
* See label for specific diseases controlled.

< Label for warm-season turfarasses only





5. CONTROL DE MALAS HIERBAS

Incluso cuando hacemos todas las labores (fertilizacion, riego, corte y aireación), algunas especies pueden invadir las areas verdes.

1. TIPOS DE HERBICIDAS

Podemos hacer tres grupos de herbicidas.

a) Los pre-plantas: son aquellos que esterilizan y fumigan los suelos

b) Pre-emergentes: se aplican en lugares donde ya estan establecidos los céspedes con el fin de evitar que se desarrollen uno o varios grupos de plantas diferentes a las que ya ahí. Generalmente estos herbicidas son absorbidos por las raices. Lo mejor es asegurarse que este herbicida no queda en la hoja y que con un riego  lo lavamos de las hojas y lo pasamos al suelo donde tendran mayor efectividad y no quemaran.
c) Post-emergentes: son aplicados  sobre un especifica mala hierba después de haber crecido dentro de una comunidad. Estos no necesitan ningun tipo de riego pues lo mas importante es que se queden a ser posible al maximo de contacto con la superfice foliar para alcanzar su maximo efecto.
2. MODO DE ACCION DE LOS HERBICIDAS

a) Herbicidas de contacto: con normalmente usados en aquellas plantas anuales.
b) Herbicidas sistemicos: son aquelllos que atacan a ciertas partes exclusivas de la planta.

3. COMO ACTUAR A LA HORA DE TENER UNA PROBLEMA DE MALAS HIERBAS

Una vez que tenemos claro los conceptos que he explicado arriba y basandonos en el IPM, tenemos que seguir los siguientes pasos;
a) Determinación de la mala hierba que nos invade o tenemos en el terreno. Esto es bastante facil pues hay bastantes bibliografía al respecto. De todas maneras yo pondre a continuación las malas hierbas mas habituales en los campos de golf.
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