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Hidraulica

Soluciones de las Averias

Hidraulica

» Hay solamente dos variables clave a consi-
derar en un sistema hidraulico.
— Caudal
— Presion

» Esto es todo lo que hay.

Hidraulica

» Bueno, Hay mas cosas que tomar en
consideracion.
— Nivel de aceite
— Estado del filtro
— RPM’s del motor
— Limpieza del radiador de aceite

« Pero éstas son cosas que se deberan
comprobar automaticamente.

Hydraulic Troubleshooting

Para solucionar efectivamente los problemas hidrau-
licos hay un par de cosas que necesitamos entender.
Primero, necesitamos un buen entendimiento de la
hidraulica basica y también necesitamos preparar y
desarrollar un procedimiento consistente de busque-
da de averias.

Al trabajar con hidraulica hay solamente dos
variables de las que nos tenemos que preocupar.
Estas son: caudal y presion. Son las Unicas
cosas que podemos probar. Cualquier cosa que
sucede en el sistema hidraulico esta afectada por
caudal y presion.

Hay desde luego, algunas otras cosas basicas

gue se tienen que comprobar. Siempre necesitamos
comprobar el nivel de aceite, el estado del filtro, si
la maquina va a las RPM apropiadas y si el radiador
de aceite esta limpio. Estas cosas son importantes
de comprobar pero hay que hacerlo antes de hacer
otra cosa al sistema.
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Hidraulica

» Cuando Ud. prueba hidraulica, cuales son
las dos cosas importantes a comprobar?
— Caudal
— Presion

* Y la presion es dependiente del caudal

— No se puede tener presion sin caudal, o al
menos caudal potencial.

¢ Qué es caudal?

» Caudal es el movimiento de fluido
— El fluido movido de Punto A a Punto B
» Caudal es también la velocidad.

— Cuanto mas caudal se tiene, mas es la velocidad
a la que viajara un actuador.

— El caudal se mide en LPM (litros por minuto)

¢, Qué es Presion?

 La presion es fuerza

— Actuando sobre una zona de superficie, la pre-
sion genera fuerza mecanica.

Hydraulic Troubleshooting

Al probar sistemas hidraulicos las cosas importantes
a comprobar son el caudal y la presion en el sistema.
Es importante que miremos esas variables porque
estan relacionadas entre si. Por eso, para conocer
plenamente los sistemas hidraulicos y las soluciones
a esos sistemas, necesitamos entender el caudal, la
presion y la relacion entre ellas.

Empecemos por ver el caudal. Caudal es el movi-
miento del aceite. El fluido se mueve desde el Punto
A al Punto B. Caudal es también la velocidad a la que
su mueve. Cuanto mas rapido sea el caudal, mas
rapido se movera el actuador.

Este caudal se mide en LPM - Litros por
Minuto.

Por otro lado la presion es la fuerza que empuja
el fluido. Este fluido actuando sobre una zona de
superficie del actuador genera fuerza mecénica.
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Fuerza

Multiplicac
Hidraulica
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Presion

e Punto Clave

— El propésito de una bomba hidraulica es crear
caudal fluyente. Si no lo hace, por si mismo,
crea presion. La presion resulta sélo cuando
hay una resistencia al caudal.

e Punto Clave 2

— La presién aumentara hasta el sistema de caudal
(Capacidad del Sistema) se iguale al caudal de
la bomba (Salida de Bomba)

Hydraulic Troubleshooting

Fuerza

Multiplicacion Hidraulica

Un punto clave a recordar es que el propdsito
de la bomba hidraulica es s6lo causar caudal
fluyente. Las bombas no producen presion. Es
la resistencia al caudal lo que crea presion.

El otro punto clave a recordar es que el caudal total
del sistema debe igualar la salida de la bomba.

La presion operativa del sistema se incrementara
hasta que esos caudales se acoplen. Porque
debemos recordar que una bomba de pifiones de
desplazamiento positivo, debe bombear aceite y debe
bombear el mismo volumen de aceite no importa

la resistencia en el sistema.
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= i6n/Caudal Para entender la relacion entre el caudal y la pre-
resion/Lauda sion, vamos a ver un caudal basico de bomba.
Si tenemos una bomba que saca 19 LPM y permi-

Pl 0 kgs/cm?2 191pm timos gue el aceite fluya directamente a un cubo,
H tendremos 19 LPM a 0 kgs/cm2 de presion.
19 lpm g e e s L, . .
Bomba 4mm 191pm Ahora,_ Si anad|mo§ una restriccion a}I circuito, en
% este ejemplo un orificio de 4 mm., alin tenemos
S los 19 LPM de caudal en el sistema porque es lo
191pm g que la bomba saca. El caudal actuando contra el
Bomba orifico causara una presion hasta de 7 kg/cm2.

34kgemz  27mm 191pM

Esta es la cantidad de presion que se requiere para
bombear 19 LPM a través de un orificio de 4 mm.

19 Ipm

Ahora, si cambiamos el orificio de 4 mm. por uno

de 3 mm. aun tenemos 19 Its. de caudal en el sistema
Esto es lo que la bomba saca. Pero puesto que el
orificio de 3 mm. tiene menos diametro, toma mas
presion para forzar los 19 Its. a través del orificio.

En esta situacion se necesitara una presion de unos
35 kgs/cm2 para forzar el aceite a través de esa
rectriccion.

Lo més importante de recordar es que el aceite
bombeado por la bomba tiene que ir a algun sitio.
La presion del sistema se incrementard al nivel
requerido para mover el aceite.

Caida de P . . Siempre habra una caida de presiona través de un
alda ae Fresion orificio o restriccion. Esto es similar a un sistema
eléctrico. La presidn total del sistema se perdera a

* Siempre hay una caida de presion a traves través de la localizacion de la resistencia en el

de una restriccién o carga.

e sistema.
— Orrificio
— Motor . . . . . .
Giling Los varios tlpOS de resistencia en un sistema hi-
— Cilindro

draulico incluyen orificios, motores hidraulicos,
cilindros, etc.
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Caida presion
(Orificio)
Paracalcular lacaidade presion através de un
orificio o didmetro conocido a un caudal dado

Ap=[Q+(D+0.23)7?

Ap =presion diferenciaatravés de orificio
Q = Caudal en Its por minuto
D  =didmetro del orificio en mm.

Y asumiendo Gravedad Especifica= 1y coeficiente
del orificio = 0.63

Caida presion |

Variables

co --08056 a .9875

 Coeficiente del orificio: ejemplos

borde agudo 0.62
borde redondeado 0.98
tubo borde cuadrado | 0.61-0.82
tubo borde redondo | 0.97

» Gravedad especifica tipica del aceite hidrauli-

Solucién averias

* Para empezar
— Hable al operador
— |dentifigue si la queja es un problema
— Trate de duplicar el problema

« Después de identificar el probelma

Use un procedimiento por pasos

Hydraulic Troubleshooting

Hay varios calculos diferentes que se pueden usar
para calcular la caida de presion. Lo mas importante
de recordar es que la presion se incrementara hasta
el nivel que necesite para poder mover la cantidad
requerida de aceite.

Ahora que tenemos un buen entendimiento de los
sistemas hidraulicos debemos también desarrollar
un procedimiento de solucion de averias eficiente.
Deberemos empezar por hablar al operador. Son los
Unicos que saben cual es el problema. Después
deberemos de tratar de duplicar el problema.

Después de identificar que la maquina tiene un
problema verdadero, necesitamos intentar solu-
cionar el problema.

Use un procedimiento de soluciones por pasos.
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Soluciones

Sistema - Entienda el sistema
Prueba - Haga las pruebas

Evallelas pruebas

Ejecutelareparacion

Evalle la reparacion
Documente la reparacion

Ommmm™T©w

sistema hidraulic«
simple

K Log 1B Pump
B Hydraulic cylinder (E Engine
T'Valve

Hydraulic Troubleshooting

El primer paso es entender el sistema. Esto signi-
fica que Vd. tiene un buen entendimiento de la
hidraulica basica y que tiene acceso a informacion
de servicio y esquemas hidraulicos.

Después probamos el sistema. Antes de que em-
pecemos a sustituir componentes necesitamos
probar para identificar cual puede ser el problema.

Después de llevar a cabo la prueba necesitamos evaluar
los resultados de la misma.

Despues de la prueba del sistema, si identificamos
un problema, debemos ahora reparar el problema
encontrado.

Después de llevar a cabo la reparacion, debemos
evaluar la efectividad de la misma.

Finalmente necesitamos documentar la reparacion.
Esto es especialmente importante si es una repara-
cion en garantia, pero también es importante para
una reparacion normal al cliente. El cliente debera
ser informado de lo que se sustituyd y porqué. Es
importante por si el problema volviera a ocurrir y
tenemos la historia del problema.

El aparato hidraulico mas simpre que se puede
encontrar hoy es un partidor de troncos. Contie-

ne todos los componentes béasicos de una maqui-
na hidraulica.

Un motor, normalmente uno pequefo de 4-tiempos
de gasolina, proporciona fuerza al sistema. El mo-
tor esta acoplado a una bomba de aceite hidraulico.
La bomba de aceite hidraulico crea una corriente de
aceite a presion que va a una valvula.

La valvula permite al operador actuar el cilindro
hidraulico para partir el tronco

También hay un tanque que contiene el aceite hi-
draulico que alimenta la bomba y casi siempre un filtro
gue mantiene el aceite limpio.

Los componentes principales de un parte-troncos
se muestran a continuacion:

2003 Factory Service School



circuito simple

Cilindro

L

Cilindro lento

» Dénde empezar
— Caudal al cilindro
« Porqué?

« Caudal bajo
— Caudal desde la bomba
« Porqué?
« Caudal: bien
— Fuga en la véalvula!
— Porqué?
« El caudal del sistema debe ser
el mismo que el de la bomba

Cilindro

vévul

L

Bomba

going somewhere else.

» Begin by Checking Flow
— Flow is Speed / Speed is Flow

— All system flow must equal pump output.
 Flow from the pump has to go somewhere
— If it is not going where it is expected, it must be

Averias de velocidad

Hydraulic Troubleshooting

Este es el esquema de un sistema de circuito
hidraulico simple. Tenemos una bomba, vélvula,
cilindro y depasito.

Si tenemos un problema con el cilindro, éste

se mueve despacio. Tenemos que empezar
comprobando el caudal al cilindro. Se mira ésto
antes porgue necesitamos determinar si hay
bastante caudal al cilindro como para moverlo
a la velocidad deseada.

Si vemos que el caudal es bajo, necesitamos
comprobar el caudal de la bomba. Porque el
caudal del cilindro debe ser el mismo que la bomba

Si el caudal de la bomba esta bien y el de cilindro
esta bajo, es una indicacion de que hay fuga en la
parte de la valvula y no esta llegando caudal sufi-
ciente al cilindro.

Cuando nos enfrentamos a un problema de velocidad,
empezamos comprobando el caudal. Caudal es la
velocidad en un sistema hidraulico. La otra cosa a
recordar es que el total caudal en el sistema es igual
al de salida de bomba. El caudal al actuador debera
ser igual al de la bomba. Esto es siempre verdad a no
ser que haya un divisor de caudal en el sistema.

El tema principal a recordar es que toda la salida de

la bomba debe ir a algun sitio. Si no va a donde se
espera, es que va a cualquier otro sitio.
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Cilindro débil

» D6nde empezar?

— Presion al cilindro
« Desconectar linea
* Porqué?
* Presion baja

— Caudal de la bomba
« Porqué
« Caudal: bien

— Presion en la bomba
« Porqué?
« Presion: bien

— Fuga en valvula

— Porqué?

Cilindro

Bomba

Cilindro débil

« Presion: bien
— Fuga en el cilindro
— Porqué?

» Donde empezar Gilindro
— Presion al cilindro
« Desconectar linea 2

Vawvul

Bomba

Hydraulic Troubleshooting

Si el cilindro esta débil deberiamos empezar por
comprobar su presion. Tendremos que hacer esto
con el manguito desconectado del cilindro para
aislar la entrada.

Si vemos que la presion esta baja en el cilindro,

el proximo paso es comprobar el caudal de la
bomba. La razén de que comprobemos el caudal
de la bomba es porque ésta necesita poder desa-
rrollar caudal adecuado en el sistema para desa-
rrollar presion.

Si el caudal es correcto, usamos ahora el medidor
para comprobar la presion que es capaz de ser
generada en la bomba. Sila bomba desarrolla la
cantidad apropiada de caudal y los componentes de
la misma son capaces de manejar la presion que
indica que la bomba esta bien, el problema debe-
ra estar en la valvula.

Esto es porque si la bomba puede dar la cantidad
apropiada de caudal a la presidn especificada,
significa que la alimentacion de aceite desde la
bomba es correcta y si no estamos consiguiendo
presion adecuada al cilindro, el aceite se esta
perdiendo a través de la valvula.

Si el cilindro esta débil y la presion al cilindro

esta bien, probablemente tenga fuga y el aceite
sobrepasa al cilindro.
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Problemas de

Fuerza
» Comprobar presién
— Fuerza es presion
» Comprobar caudal
— Se requiere caudal para generar presion

Ayuda adicional

— Comprobacién del sistema
* Nivel de aceite
« estado del filtro
* Presion
— al funcionar
— en vacio
« Caudal del sistema
— Lectura sin carga
— Caudal en carga
— Siga los procedimientos
en el manual de servicio.

» Antes de llamar para
asistencia.
— Modelo de Maquina y
NUmero de Serie
— Horas de la Unidad
— Problema detallado
* Qué se le ha hecho a
la maquina.
« Acaba de producirse
el problema

Hydraulic Troubleshooting

Al comprobar la fuerza empezamos por comprobar
la presion que es disponible al actuador. Compro-
bamos la presién ya que presion es fuerza.

Tambien necesitamos comprobar el caudal que es
disponible de la bomba o en todo el sistema. Esto
se hace porque toma caudal en el sistema para
crear presion en el mismo.

En el caso de que necesite llamar para asistencia,
hay una informacion basica que le pediran.

Como siempre, tiene que proporcionar el modelo
de la maquina y no. de serie. El numero de horas
de la maquina y una explicacién detallada

del problema.

Después tambien necesitamos saber que compro-
baciones basicas se han hecho y que otras pruebas
se han llevado a cabo.

Tambien necesitaremos normalmente la presion

gue puede generar el sistema al componente, asi
como también el caudal disponible en el sistema

y desde la bomba.

Esta informacién que necesitamos es la misma

gue Vd. necesita también para poder solucionar
el problema efectivamente.
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