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CONDICIONES GENERALES.
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CAPITULO I: CONDICIONES GENERALES.

L.1. DOCUMENTACION DEL PROYECTO.

El Proyecto consta de los siguientes documentos:
Documento n°1. Memoria y Anexos.

Documento n°2. Planos.

Documento n°3. Pliego de Prescripciones Técnicas.

Documento n°4. Presupuesto.

El contenido de estos documentos se ha detallado en la Memoria.

Se entiende por documentos contractuales, aquéllos que estan incorporados en el Contrato y
que son de obligado cumplimiento, exceptuando modificaciones debidamente autorizadas. Estos

documentos, en caso de licitacion bajo presupuesto son:

- Planos
- Pliego de Condiciones

- Presupuesto general

El resto de Documentos o datos del Proyecto son informativos, y estan constituidos por la

Memoria, con todos sus Anexos, las Mediciones y los Presupuestos Parciales.

Los mencionados documentos informativos solo representan una opinion fundamentada.
Estos datos tienen que considerarse, solamente, como complemento de informacién que el

contratista ha de adquirir directamente y con sus propios medios.

Sélo los documentos contractuales, definidos en el apartado anterior, constituyen la base del
contrato; por lo tanto, el Contratista no podra alegar ninguna modificacion de las Condiciones de

Contrato en base a los datos contenidos en los documentos informativos (como, por ejemplo,
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precios de bases de personal, maquinaria y materiales, fijacion de canteras, préstamos o vertederos,
distancias de transporte, caracteristicas de los materiales de la explanacion, justificacion de precios,
etc.) exceptuando que estos datos aparezcan en algun documento contractual.

El contratista sera, pues, responsable de los errores que puedan derivarse de no obtener la
suficiente informacion directa, que rectifique o ratifique la contenida en los documentos
informativos del Proyecto.

Lo que se mencione en el Pliego de Condiciones o en las especificaciones incluidas en la
Memoria y se omita en los Planos, o viceversa, tendrd que ser ejecutado como si hubiese estado
expuesto en ambos documentos, siempre que, a criterio del Director, queden suficientemente

definidas las unidades de obra correspondientes, y estas tengan precio en el contrato.

1.2. AMBITO DE APLICACION.

El presente pliego serd de aplicacion al conjunto de caracteristicas que deberan cumplir los
materiales utilizados en la construccion, asi como las técnicas de su colocacion en la obra y las que
deberan mandar en la ejecucion de cualquier tipo de instalaciones y obras complementarias y
dependientes del Proyecto del Campo de Golf “Zaragoza Golf” incluido en el desarrollo urbanistico
que va a desarrollar Arcosur Zaragoza en terrenos pertenecientes al Término Municipal de

Zaragoza..
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1.3. DISPOSICIONES APLICABLES.

Ademas de las disposiciones mencionadas explicitamente en los Articulos del presente
Pliego, seran de aplicacion las disposiciones siguientes:
-Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del Estado, aprobado
por Decreto 3854/1970 de 31 de Diciembre.
-Pliego de Clausulas Administrativas Particulares y Econdmicas que se establecen para la
construccion de estas obras.
-Norma MV 101: "Acciones en la edificacion"
-Norma MV 201: "Muros resistentes de fabrica y ladrillo".
-NTE del Instituto Nacional para la Calidad de la Edificacion (MOPU).
-Instruccion para el Proyecto y Ejecucion de Obras de hormigén en masa o armado del MOP EM-
80 (Real Decreto 2868/1980 de 17 de octubre).
-Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la Recepcion de Cementos (Decreto de la
Presidencia del Gobierno 1964/1975 de 23 de Mayo).
-Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua (Orden del
MOP de 28 de julio de 1974)
-Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes de la Direccion
General de Carreteras del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo (Orden del MOP de 1976).
-Pliego General de Condiciones Técnicas de la Direccion General de Arquitectura 1960 (Adoptado
por el Ministerio de la Vivienda segiin orden de 4 de junio de 1973).
-Reglamento de Seguridad del Trabajo en la Industria de la Construccion (Orden Ministerial de 20
de mayo de 1952).
-Reglamento Nacional del Trabajo para la Industria de la Construccion y Obras Publicas (Orden
Ministerial de 28 de agosto de 1970).
-Normas sobre cubiertas y azoteas ajardinadas (NTE-QAA-1976).
-Pliego General de Condiciones para la recepcion de conglomerados hidraulicos, aprobado por
Orden Ministerial de 9 de abril de 1964.
- Real Decreto 909/2001, de 27 julio, por el que se establecen los criterios higiénico-sanitarios para

la prevencion y control de la legionelosis.
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-Normas UNE declaradas de cumplimiento obligatorio por las Ordenes Ministeriales de 5 de julio
de 1967 y 11 de mayo de 1971.

-Normas NLT del Laboratorio de "Transporte y Mecanica del Suelo José Luis Escario".

-Nuevo Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, aprobado por Decreto 2.413/1973 de 20 de
septiembre.

-Reglamento de Lineas Eléctricas Aéreas de Alta Tension. Aprobado por Decreto 3151/68 de 28 de

noviembre.

-La legislacion que sustituya, modifique o complemente las disposiciones mencionadas y la nueva
legislacion aplicable que se promulgue, siempre que esté vigente con anterioridad a la fecha del

Contrato.

En caso de contradiccion o simple complementacion de diversas normas se tendran en

cuenta, en todo momento, las condiciones mas restrictivas.

1.4. OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA.

El contratista ejecutara las obras con sujecion a los planos, pliego de condiciones y
especificaciones incluidas en la Memoria, asi como a las instrucciones graficas o escritas que expida
la Direccion en algin caso particular, teniendo el resto de la Memoria caracter puramente
descriptivo, no pudiendo entablarse reclamaciones fundadas en el contenido de dicho documento.

El contratista permanecera en la obra toda la jornada de trabajo, ¢l mismo, o representado
por la persona adecuada.

El contratista ejecutard las 6rdenes que reciba de la direccion de obra sin perjuicio de que
pueda presentar a la misma, dentro del plazo de 48 horas y por escrito, sus alegaciones, que deberan
ser fundadas precisamente en el cumplimiento del presente Pliego de Condiciones. La Direccion de
obra las cursara a la Propiedad para su resolucion definitiva, sin que en ningin caso pueda el
contratista interrumpir la marcha de los trabajos.

Las reducciones de obra que puedan originarse seran aceptadas por el contratista hasta el

limite previsto en los casos de rescision.
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Queda el contratista obligado a someterse en todas las cuestiones que puedan surgir con la
Propiedad por motivos de este contrato a las Autoridades y Tribunales Administrativos, con arreglo

a la legislacion vigente.

L.5. DIRECCION DE OBRA.

La Direccion de las obras serd ejercida por el técnico que designe Trajectory, y sera el
intérprete de las calidades recogidas en el presente Proyecto. Ningiin otro profesional ajeno a
Trajectory podra utilizar este documento para realizar las labores de direccion de la construccion del
campo de golf. El contratista no podra recusar a dicho técnico ni al resto del personal afecto a la

Direccion.

1.6. RESPONSABILIDADES DEL CONTRATISTA.

El contratista queda obligado al cumplimiento de los preceptos relativos al contrato de
trabajo y de accidentes, asimismo se ajustara a las obligaciones sefialadas a las empresas en todas
las disposiciones de caracter oficial vigentes, pudiendo en todo momento la Direccion exigir los

comprobantes que acrediten este cumplimiento.

El contratista es el tinico responsable de los accidentes que puedan sobrevenir y asimismo
sera responsable de las reclamaciones que pudieran surgir, tanto de las subcontratas si las hubiere

como de las motivadas por el trabajo en si.

L.7. OMISIONES Y MODIFICACIONES.

Las omisiones o errores que puedan existir en los Planos u otros documentos del proyecto
podran ser modificados por la Direccion Facultativa de la Obra a lo largo de la ejecucion de los
trabajos, viniendo el contratista adjudicatario obligado a realizarlos en la forma que decida dicha

Direccion. Las certificaciones y valoracion se haran con arreglo a la obra ejecutada.
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Igualmente, la Direccion de la Obra esta facultada para introducir, a lo largo de la ejecucion
del proyecto, cuantas modificaciones crea convenientes para la mejora o perfeccion de la obra,

quedando el contratista obligado a realizarlas con arreglo a sus ordenes.

1.8. CONDICIONES GENERALES DE LOS MATERIALES.

1.8.1. EXAMEN Y ACEPTACION.
La Direccién de Obra podra examinar previamente todos los materiales destinados a la

misma y quedan sometidos a su aprobacion.

Los materiales deberan reunir las siguientes condiciones:
A) Ajustarse a las especificaciones de este Pliego y a la descripcion hecha en la Memoria y
en los Planos.
Ser examinados y aceptados por la Direccion de Obra. La aceptacion de principio no
presupone la definitiva, que queda supeditada a la ausencia de defectos de calidad o de
uniformidad, considerados en el conjunto de la obra. Este criterio tiene especial vigencia en
el suministro de plantas, caso en que el contratista viene obligado a:

* Reponer todas las marras producidas por causas que no sean imputables a otros
factores.

* Sustituir todas las plantas que, a la terminacion del plazo de garantia, no retnan las
condiciones exigidas en el momento del suministro o plantacion.

* La aceptacion o rechazo de los materiales compete a la Direccion de Obra, que
establecera sus criterios de acuerdo con las normas y fines del Proyecto.
B) Ajustarse a las normativas vigentes para cada tipo de material.
C) Los elementos vegetales deberan tener las dimensiones y portes exigidos en el Proyecto.
D) Deberan igualmente estar en perfectas condiciones fitosanitarias.
E) Los arboles y arbustos podran ser desechados, aun reuniendo las condiciones anteriores,
si a juicio de la Direccion de Obra tuvieran defectos de porte, falta de ramas, etc., que

deprecien sus cualidades estéticas.
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F) El criterio de la Direccion de Obra en cuanto a admision o rechazo de materiales sera
irrevocable.
G) Los materiales rechazados seran retirados rapidamente de la obra, salvo autorizacion de

la Direccion.

1.8.2. REPOSICION.
El contratista viene obligado a reponer durante el periodo de garantia:
* Las plantas muertas o deterioradas por causa no imputable a otros factores.
* Los materiales que hayan sufrido roturas o deterioros por falta de calidad o
defectos de colocacion o montaje.
Tanto las plantas o materiales como los gastos de sustitucion y retirada de sobrantes, seran

de cuenta de la contrata.

1.8.3. ALMACENAMIENTO Y ACOPIO.

Los materiales se almacenaran, cuando sea preciso, de forma que quede asegurada su
idoneidad para el empleo y sea posible una inspeccion en cualquier momento.

Los elementos vegetales deberan ser debidamente depositados en lugar y tierra adecuada y

en los terrenos de la obra o lugar cercano, para su control y medida por la Direccion de Obra.

1.8.4. INSPECCION Y ENSAYOS.

El contratista debera permitir a la Direccion de Obra y a sus delegados el acceso a los
viveros, fabricas, etc., donde se encuentran los materiales y la realizacion de todas las pruebas que
la direccion considere necesarias.

Los ensayos y pruebas, tanto de materiales como de unidades de obra, seran realizadas por
laboratorios especializados en la materia, que en cada caso serdn designados por la Direccion de
Obra.

Las pruebas de las redes de drenaje, abastecimientos y riego seran en todos los casos de
cuenta del contratista; en los demas ensayos y pruebas seran de su cuenta los de resultado positivo

hasta el 1 por 100 del presupuesto de adjudicacion. El importe que supere dicho porcentaje de
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resultados positivos seran de cuenta de la Entidad contratante. Los ensayos de resultado negativo
seran, en todos los casos e independientemente del citado 1 por 100, de cuenta del contratista.

Los ensayos o reconocimientos verificados durante la ejecucion de los trabajos, no tienen
otro caracter que el de simples antecedentes para la recepcion. Por consiguiente, la admision de
materiales o piezas, en cualquier forma que se realice, no tendra validez si las obras o instalaciones
resultasen inaceptables parcial o totalmente, en el acto de reconocimiento final y pruebas de

recepcion definitiva.

1.8.5. SUSTITUCION.

Si por circunstancias imprevisibles hubiera de sustituirse algin material, se recabard, por
escrito, autorizacion de la Direccion de Obra, especificando las causas que hacen necesaria la
sustitucion; la Direccion de Obra contestard, también por escrito, y determinard, en caso de

sustitucion justificada, que nuevos materiales han de reemplazar a los no utilizados.

[.8.6. SUELO, AGUA, FERTILIZANTES Y PLANTAS.
Estos materiales deberan cumplir las condiciones establecidas en la Memoria y en los

capitulos correspondientes de este Pliego.

1.9. REPLANTEO DE LAS OBRAS.

Antes de comenzar las obras se realizard un replanteo general, al que seguiran todos los
replanteos parciales que sean necesarios para la correcta ejecucion de las obras. También se deberan
materializar sobre el terreno todos los puntos de detalle que la Direccion considere necesarios para
el acabado exacto, en planta y perfil de las diferentes unidades. Todos los materiales, equipos y

mano de obra, necesarios para estos trabajos, iran a cargo del contratista.
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1.10. PERSONAL DE LA CONTRATA.

La empresa adjudicataria queda obligada a mantener, a pie de obra, personal técnico
capacitado y los aparatos topograficos, maquinarias e instrumentos necesarios para que la Direccion
de Obra ejerza el control correcto de la misma.

Tanto el personal como los instrumentos y maquinas citados, seran revisados por el Director
de Obra que podra ordenar su sustitucion si no los considera idoneos para la buena marcha de los

trabajos.

L.11. VISITAS DE INSPECCION,

El Director podra realizar en cualquier momento visitas de inspeccion de las obras. En estas
visitas, el personal de la empresa adjudicataria, facilitara al inspector al maximo su tarea, poniendo
a su disposicion los elementos y personal que precise para ello.

El personal técnico de la empresa o en su caso, si asi lo solicitara el Director de Obra, el
representante de las empresas deberan acudir a las visitas de inspeccion para lo que seran citados

por el Director de Obra.

1.12. LIBRO DE OBRA.

A instancia de cualquiera de las partes, se llevara un libro de obra que el contratista debera
tener siempre en la misma, donde se escribiran y dibujaran las 6rdenes que la Direccion de Obra
diera en sus visitas, referentes a modificaciones, advertencias u otras observaciones para la
ejecucion.

Este libro debera ser de hojas numeradas y las anotaciones seran firmadas por ambas partes.
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1.13. VALORACION DE ARBOLES.

Cuando, por los dafios ocasionados a un arbol, y por causas imputables al contratista
resultase éste muerto, la entidad contratante a efectos de indemnizacion y sin perjuicio de la sancion

que corresponda, valorara el arbol siniestrado en todo o en parte.

El importe de los arboles dafiados, que sean valorados segin este criterio, podran ser

descontados por la Direccion de Obra, en cualquiera de las certificaciones de la misma.

.14. CONSERVACION DE LAS OBRAS.

Se define como conservacion de la obra, los trabajos de limpieza, acabados, reparacion y
todos aquellos trabajos que sean necesarios para mantener las obras en perfecto estado de
funcionamiento y policia.

El presente articulo serd de aplicacion desde la orden de arreglo de las Obras hasta la
recepcion definitiva. Todos los gastos originados por este concepto correran a cargo del contratista.

También correrd a cargo del contratista la reposicion de elementos que se hayan deteriorado
o que hayan sido objeto de robo. El contratista deberd tener en cuenta, en el calculo de sus
proposiciones economicas, los gastos correspondientes a las reposiciones mencionadas y de los

Seguros que sean convenientes.

1.15. VERTEDEROS.

El hecho de que la distancia a los vertederos establecidos sea mas grande que la prevista en
la justificacion de precios incluida en la Memoria o sus anexos, o la omision de la operacion de
transporte a los vertederos, no serdn causa suficiente para alegar modificacion del precio unitario,
siempre que en los documentos contractuales se fije que la unidad incluye el transporte al vertedero.

Si en las medidas y documentos informativos del Proyecto, se supone que el material
obtenido de la excavacion, tiene que utilizarse para terraplén, rellenos, moldeos,etc., y la Direccion

de Obra rechaza el mencionado material por no cumplir las condiciones del presente Pliego, el
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contratista tendra que transportar el mencionado material al vertedero sin derecho a ningiin abono o
pago suplementario de la excavacion correspondiente, ni a incrementar el precio del Contrato por

tener que utilizar mayores cantidades de material procedente de préstamos.

L.16. EXPLOSIVOS.

La adquisicién, transporte, almacenamiento, conservacion, manipulacién y utilizacion de
mechas, detonadores y explosivos se regira por las disposiciones vigentes al efecto, completadas
con las instrucciones que figuren en el Proyecto o dicte la Direccion de Obra.

Ird a cargo del contratista la obtencion de permisos, licencias para la utilizacion de estos
medios, asi como el pago de los gastos que los mencionados permisos comporten. El contratista
estard obligado al cumplimiento estricto de todas las normas existentes en materia de explosivos y
ejecucion de voladuras.

La Direccién podrd prohibir la utilizacion de voladuras y cualquier otro método que
considere peligroso, aunque la autorizacién de los métodos utilizados no libera al contratista de la
responsabilidad de los dafos causados.

El contratista suministrard y colocara las sefiales necesarias para advertir al publico de su
trabajo con explosivos. Su emplazamiento y estado de conservacion garantizaran, en cualquier
momento, su perfecta visibilidad. En cualquier caso, el contratista sera responsable de los dafios que

se deriven de la utilizacion de explosivos.

1.17. DESVIOS PROVISIONALES.

El contratista ejecutara o acondicionara, en el momento oportuno, las carreteras, caminos y
accesos provisionales para los desvios que impongan las obras, en relacion al trafico general y a los
accesos de los confrontantes, de acuerdo con lo que se define en el Proyecto o con las instrucciones
que reciba de la Direccion.

Los materiales y las unidades de obras que comporten las mencionadas obras provisionales,
cumpliran todas las prescripciones del presente Pliego, como si fuesen obras definitivas.

Si estas desviaciones no fuesen estrictamente necesarias para la ejecucion normal de las
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obras, a criterio de la Direccion, no seran de abono o pago, y en este caso, sera obligacion del
contratista facilitar o acelerar la ejecucion de las obras.

Tampoco seran de abono o pago los caminos de obra, tales como accesos, subidas, puentes
provisionales, etc., necesarios para la circulacion interior de la obra, para el transporte de los
materiales, para los accesos y circulacion del personal, o para las visitas de obra. A pesar de todo, el
contratista tendra que mantener los mencionados caminos de obra y accesos en buenas condiciones
de circulacion.

La conservacion, durante el periodo de utilizacion de estas obras provisionales, sera a cargo

del contratista.

1.18. MEDICION Y VALORACION.

I1.18.1. UNIDADES DE OBRA.

Las unidades de obra se mediran y valoraran con arreglo a la descripcion y tasacion incluida
en los documentos del proyecto.

Las unidades de obra que se introduzcan en la ejecucion y no aparezcan en el proyecto,
seran convenidas de comun acuerdo entre las partes y se mediran y valoraran con arreglo a tal
acuerdo. El acuerdo deberd tomarse por escrito, especificindose en el libro de ordenes, y se
levantara la correspondiente acta de precios contradictorios que deberd acompafiar a la certificacion

correspondiente.

1.18.2. PARTIDA DE IMPREVISTOS.
La partida de imprevistos del Presupuesto general en modo alguno queda a beneficio del
constructor, sino a disposicion del Director de Obra para enjugar los aumentos en unidades o

mejoras que pudieran surgir durante la ejecucion de los trabajos.
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[.18.3. PARTIDAS ALZADAS.

Las partidas alzadas que figuran en el Proyecto para determinados trabajos podran ser
modificadas en su cuantia, si las circunstancias hubieran cambiado desde el momento de redactar el
Proyecto. Dichas modificaciones se haran de comun acuerdo entre ambas partes, constando por

escrito en el libro de obra.

1.19. INTERFERENCIA CON OTROS CONTRATISTAS.

El contratista programara los trabajos de manera que, durante el periodo de ejecucion de las
Obras, sea posible realizar otros trabajos. En este caso el contratista cumplird las 6rdenes de la
Direccion, referentes a la ejecucion de las obras por fases, a fin de delimitar las zonas con
determinadas unidades de obra totalmente acabadas, para asi comenzar los trabajos
complementarios pertinentes.

Los posibles gastos motivados por eventuales paralizaciones o incrementos de coste,
debidos a la mencionada ejecucion por fases, se consideraran incluidos en los precios del Contrato,

y no podran ser en ningun momento, objeto de reclamacion.

1.20. EXISTENCIA DE SERVIDUMBRES Y SERVICIOS AFECTADOS.

Las unidades de obra que sea preciso ejecutar en presencia de servidumbres de cualquier
tipo, se realizaran utilizando los medios adecuados para la realizacion de los trabajos, de manera
que se evite cualquier posible interferencia y riesgo.

Los gastos originados o las previsibles disminuciones de rendimiento, se consideraran

incluidas en los precios unitarios y no podran ser objeto de reclamacion.

1.21. ABONO O PAGO DE UNIDADES DE OBRA.

Se tendra en cuenta en el calculo de la proposicidn econdmica, que cualquier material o
trabajo necesario para el correcto acabamiento de la unidad de obra, o para asegurar el perfecto
funcionamiento de la unidad ejecutada en relacion al resto de la obra realizada, se considerara

incluido en los precios unitarios del Contrato, no pudiendo ser objeto de sobreprecio.
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La ocasional omision de los mencionados elementos en los Documentos del Proyecto no
podra ser objeto de reclamacion, ni de precios contradictorios por considerarlos expresamente

incluidos en los precios del Contrato.

Los materiales y operaciones mencionadas son los considerados como necesarios y de

obligado cumplimiento a la normativa relacionada en el apartado 1.3.

1.22. CONTROL DE UNIDADES DE OBRA.

El laboratorio encargado del control de obra realizara todos los ensayos del programa previa
solicitud de la Direccion Facultativa de las obras, de acuerdo con el siguiente esquema de

funcionamiento:

* A criterio de la Direccion Facultativa se podran ampliar o reducir el nimero de controles

que se abonaran, siempre a los precios unitarios aceptados.
* Los resultados de cada ensayo se comunicardn simultineamente a la Direccion de las

obras y a la Empresa Constructora. En caso de resultados negativos, se anticipara la comunicacion

telefonicamente, a fin de tomar las medidas necesarias con urgencia.

1.23. INDEMNIZACIONES POR CUENTA DEL CONTRATISTA.

El contratista deberd reparar a su cargo los servicios publicos o privados estropeados,
indemnizando a las personas publicas o privadas que resulten perjudicadas. El contratista adoptara
las medidas necesarias con tal de evitar la contaminacion de rios, lagos y depositos de agua, asi
como del medio ambiente, por la accion de combustibles, aceites, ligantes, humos, etc., y sera

responsable de los dafios y perjuicios que se pueden causar.
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1.24. PLAZO DE EJECUCION.

Si la obra no estuviera totalmente terminada en el plazo previsto en el Contrato, el
contratista abonard a la Propiedad en concepto de indemnizacién el medio por mil diario del
importe total del presupuesto del Proyecto, cuyo importe sera descontado de la primera liquidacion

que se practique.

Si transcurridos treinta dias desde la fecha en que se empiece a hacer efectiva la penalidad,

no se hubiere terminado la obra podra rescindirse el contrato con la pérdida de la afianza aportada

por el contratista.

1.25. GARANTIA

Salvo especificaciones en contra en cualquiera de los restantes documentos contractuales
del Proyecto, el periodo de garantia de las obras sera de un afio y el de garantia de las plantaciones
de idéntica duracion, solo en el caso de que al contratista se le adjudique el mantenimiento de las

instalaciones.

Durante este plazo, el contratista no podra retirar la fianza definitiva y vendra obligado a
reponer o rehacer cuantas deficiencias, deterioros o roturas se ocasionen en las obras por causas no
imputables a otros factores.

Si durante este periodo la Direccion de Obra observara alguna falta de construccion o
calidad en los materiales utilizados que no hubiera advertido a lo largo de la ejecucion, podra

ordenar la demolicion y sustitucion con cargo al contratista.
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CAPITULO II:
PREPARACION DEL TERRENO Y MOVIMIENTO DE TIERRAS.
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CAPITULO Il. PREPARACION DEL TERRENO Y MOVIMIENTO DE TIERRAS.

Todos los trabajos descritos en el presente capitulo se realizardn de acuerdo con las
siguientes especificaciones, con los datos que sobre el particular incluyen los correspondientes

documentos del proyecto y con lo que ordene en cada caso la Direccion de Obra.

IL.1. REPLANTEO.

El replanteo previo consiste en llevar al terreno los datos expresados en la documentacion
técnica de las obras que se pretendan realizar, fijando las distintas zonas destinadas a cada uno de
los usos previstos, para permitir realizar posteriormente el replanteo definitivo.

El contratista esta obligado a facilitar toda clase de medios, tanto humanos como materiales,
para efectuar los trabajos de replanteo.

El replanteo definitivo consiste en trasladar al terreno todos los datos contenidos en la
Documentacion Técnica de la obra. Se hard en una o varias veces, segun las instrucciones de la
Direccion de Obra, a la vista de las circunstancias que concurran en la nivelacion del terreno.

El constructor vigilara, conservara y respondera de los jalones y seiales colocados,
haciéndose directamente responsable de cualquier desaparicion o modificacion de estos elementos.

Se iniciaran los trabajos trazdndose, de acuerdo con los planos de obra, las lineas principales
que habran de servir de base para trazar los principales ejes de composicion del conjunto, a los que
se referiran el resto de las obras a realizar. Finalmente se sefialara una linea invariable que marque
el plano horizontal de referencia para el movimiento de tierras y la apertura de zanjas.

Del resultado del replanteo se levantara un acta, que firmaran el contratista y la Direccion de
Obra. Se concedera al constructor un plazo de siete dias, desde la fecha de levantamiento del acta,
para que formule las reclamaciones y observaciones oportunas. Transcurrido dicho plazo, toda
reclamacion serd automaticamente rechazada.

El constructor no podra comenzar una obra sin tener en su poder el acta de replanteo, salvo

autorizacion expresa de la Direccion de Obra.

Zaragoza Golf Pag.-18-



I1.2. DESBROCE Y LIMPIEZA DE LOS TERRENOS.

Se define como aclaracion y desbroce del terreno, el trabajo consistente en extraer y retirar,
de las zonas designadas, todos los arboles sefialados, plantas, broza, ruinas, escombros o cualquier
otro material no deseable.

Todo esto se realizard de acuerdo con las presentes especificaciones y con los datos que,

sobre el particular, incluyen los correspondientes documentos del Proyecto.

Comprendera por lo tanto las siguientes fases:

I1.2.1. TALA.

Consistira en el derribo y troceo de arboles asi como la colocacion apropiada de los mismos
y de toda la vegetacion susceptible de eliminacion, como por ejemplo: tocones, arbustos, raices, etc.
A los arboles sefialados para permanecer dentro de las zonas indicadas se les podaran las ramas
muertas de 4 6 mas centimetros de diametro y las sanas a la altura y de la forma que se ordene. Las
ramas a podar se cortardn limpiamente cerca del tronco del arbol o de las ramas principales. Los
cortes de ramas de mas de 4 cm. de diametro se cubrirdn con una pintura protectora para evitar el
ataque de hongos y bacterias.

La tala también incluird la eliminacion y almacenaje de todos aquellos objetos que
obstruyan el trabajo. Los trabajos de tala se realizaran de modo que prevengan los dafios causados
por la misma sobre los pies respetados, obras realizadas o bajo construccion y la seguridad de los
trabajadores.

Para disminuir al maximo el deterioro de los arboles que se precisen conservar, se procurara
que los que se tengan que abatir caigan hacia el centro de la zona objeto de la limpieza. Cuando sea
necesario evitar dafios a otros arboles o a estructuras proximas, los arboles se iran troceando por su
ramaje y tronco progresivamente. Si para proteger cualquier tipo de vegetacion destinada a
permanecer en el lugar, se precisa levantar barreras o utilizar cualquier otro medio, los trabajos

correspondientes se ajustaran a lo que ordene el Director de Obra.
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I1.2.2. SACA'Y APILADO.

Los arboles, sus raices y los tocones marcados se llevaran desde las zonas senaladas para
talar y desbrozar a los lugares indicados por la Direccion de Obra.

El amontonamiento de todos los arboles, ramas, tocones, arbustos, etc., resultantes de la tala
y el desbroce, tendrd como objetivo su enterramiento con el fin de que su posterior descomposicion
aumente el nivel de materia orgénica del suelo, si se considerara preciso, si no se procedera a su
quema.

Aquellos arboles que ofrecen posibilidades comerciales seran podados y limpiados; después
se cortardn en trozos adecuados y, finalmente, se almacenaran cuidadosamente a lo largo del
camino, separados de los montones que han de ser quemados o tirados. El contratista tendra que
obtener los consiguientes permisos y autorizaciones necesarias para realizar estas labores, corriendo

de su cargo cualquier tipo de gasto que ocasione el concepto mencionado.

I1.2.3. DESBROCE.

El desbroce consistira en la acumulacion de tocones, raices mayores de 2 cm. de didmetro y
raices aéreas provenientes de las zonas marcadas para tal fin. Este material, junto con troncos y
otros desperdicios organicos se enterraran con el mismo objetivo citado en el punto anterior. En el
caso de desperdicios de naturaleza inorganica, se excavaran e introduciran a una profundidad
minima de 45 cm. en las zonas a terraplenar y de 60 cm. en las zonas a desmontar.

Las depresiones originadas por el desbroce se rellenardn con material adecuado y
compactado para mantener la superficie en consonancia con el terreno circundante.

En los rebajes, todos los troncos y raices mas grandes de 10 cm. de diametro, seran
eliminados hasta una profundidad no inferior a 50 cm. por debajo de la explanada.

Del terreno natural sobre el cual se ha de asentar el terraplén, se eliminaran todos los troncos
o raices con un diametro superior a 10 cm. a fin de que no quede ninguno dentro del cemento del
terraplén, ni a menos de 15 cm. de profundidad bajo la superficie natural del terreno. También se
eliminaran bajo los terraplenes de poca cota, hasta una profundidad de 50 cm. por debajo de la

explanada.
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La medicién o abono o pago se realizard por metros cuadrados realmente desbrozados y
exentos de material. El precio incluye la carga y transporte a vertedero de los materiales y todo el

resto de operaciones mencionadas anteriormente.

11.2.4. SECUENCIA DE LAS OPERACIONES DE TALA Y DESBROCE

11.2.4.1. FASE 1

Limpiar la linea central a lo largo de cada hoyo de tee a green. La anchura de la limpieza
inicial sera de 5 metros a cada lado de esta linea. Igualmente se procedera a limpiar una franja de
5 metros de anchura entre cada green y el siguiente tee, evitando la eliminacion de arboles

ejemplares.

11.2.4.2. FASE 2

Ampliar la limpieza a la franja representada por una linea 5 metros exterior al contorno de
la linea de calle asi como 5 metros exterior a todos los bunkers. Se tendra especial cuidado en este
area en proteger todos aquellos arboles ejemplares, asi como aquellos marcados por el Disefiador

para permanccer.

11.2.4.3. FASE 3

Ampliar la limpieza, mediante una limpieza selectiva, a una linea 5 metros exterior a la

sefialada en el punto anterior.

11.2.5. PROTECCION DE LAS PLANTAS EXISTENTES.

Todas las plantas de la finca seran respetadas, excepto aquéllas marcadas especificamente
para ser quitadas, sobre los planos y aquéllas marcadas sobre el terreno por el Disefiador o
Proyectista. Ninguna planta podréa ser eliminada de la finca sin el visto bueno del Disefiador o
Proyectista. Todas las plantas respetadas se protegeran para evitar lesionar sus raices y sus copas a
una distancia de 1 m. mas alla de la proyeccion de las mismas sin gradear, zanjear, o almacenar
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materiales, excepto aquéllas expresamente indicadas por el Disefiador. El constructor pagara una
penalidad por cualquier planta sacada de la finca que no haya sido supervisada por la Direccion de
Obra y también debera pagar por toda aquella planta que muera debido a los dafios originados
durante la construccion.

Ningtn hito-marca de la Propiedad o punto de referencia de los datos topograficos, de
cualquier clase, seré estropeado o desplazado, hasta que un agente autorizado haya referenciado, de

alguna otra forma, su situacion o aprobado su desplazamiento.

I1.3. MOVIMIENTO DE TIERRAS Y MOLDEO PRELIMINAR

I1.3.1. GENERALIDADES

I1.3.1.1. El Contratista proporcionara todos los materiales, supervision de los trabajos y equipos
necesarios para el moldeo preliminar de la superficie de juego de acuerdo a los Planos del

Proyecto y/o las modificaciones realizadas por el Disefiador sobre el terreno.

I1.3.1.2. Cualquier drenaje, borde de zanja, paros temporales a través de zonas humedas, arroyos,
zonas de especial sensibilidad asi como los controles de erosion y sedimentacion que sean
necesarios antes o durante los trabajos de movimientos de tierras y de moldeo preliminar seran
realizados por el contratista encargado del Movimiento de Tierras de acuerdo a la normativa local

vigente.

11.3.1.3. AMBITO DE ACTUACION

Los trabajos definidos en los Planos del Proyecto incluiran:

a. Extraccion y acopio de la capa vegetal para ser extendida sobre calles y roughs, una vez que el

moldeo ha sido realizado.

b. Excavacion (incluyendo la excavacion de los lagos) de los materiales indicados en los Planos y
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reubicacion o transporte a una distancia inferior a 1.000 metros.
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c. Relleno de aquellas zonas indicadas en Planos con material adecuado.

d. Moldeo preliminar de acuerdo a Planos. Tolerancia de 0'5 metros respecto a los mismos.

e. Transporte del exceso de material a zonas adyacentes designadas por el Disefiador. Tales

materiales seran extendidos y compactados al 90%.

I1.3.1.4. MATERIAL INACEPTABLE

Seran considerados como tales, los materiales turbosos, los suelos excesivamente pesados o

himedos u otros materiales conteniendo excesiva materia organica, por lo que no se permitira su

empleo en zonas de relleno excepto en aquellas marcadas por el Disefiador.

I1.3.1.5. CONTROL DEL POLVO

El Contratista sera responsable del control del polvo, durante la fase de movimiento de tierras.

I1.3.1.6. COMPACTACION

Todas las superficies alteradas se restauraran con una compactacion entre 80-85%. Las zonas de
relleno o terraplén ser haran mediante tongadas de un maximo de 30 cm de espesor y debidamente
compactadas. Se prestard especial atencion en no superar el 85% de compactacion en el terraplén

final.
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I1.3.2. VIAS DE SACA

11.3.2.1. LOCALIZACION

El Contratista informara al Disefiador de la localizacion de las previstas vias de saca antes de
comenzar los trabajos. Tales caminos, no transgredirdn las normativas locales cruzando zonas

protegidas.

11.3.2.2. CARRETERAS DE CRUCE Y DANOS

Las vias de saca no se emplearan siguiendo los caminos asfaltados. La maquinaria podra ser
autorizada a cruzar dichas carreteras asfaltadas segun las normativas locales y si el asfalto es
protegido con los medios pertinentes, los costes de dicha instalacion y levantamiento de proteccion

seran por cuenta del Contratista.

11.3.2.3 ESTADO DE CONSERVACION

El Contratista mantendra todas las vias de saca transitables y en buenas condiciones de drenaje,
durante el periodo de construccion y seran utilizables para todos los contratistas y subcontratistas

participantes en el Proyecto.

11.3.2.4. REPOSICION DE LOS CAMINOS

Una vez finalizada esta fase de los trabajos, el contratista eliminara todas las vias de saca'y
reducird la compactacion a un minimo de 80-85% a menos que el Disefiador o la Propiedad
indiquen lo contrario. Desde este momento, cesaran todas las responsabilidades del Contratista en

lo que al mantenimiento de las vias de saca se refiere.
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I1.3.3. EXCAVACIONES EN CUALQUIER TIPO DE TERRENO

Las excavaciones se ejecutaran de acuerdo con los planos del Proyecto, y con los datos
obtenidos del replanteo general de las Obras, los Planos de detalle y las 6rdenes de la Direccion de
las Obras.

La excavacion se llevara a cabo con las precauciones oportunas para no dar lugar a
desprendimientos o corrimientos. Si durante las excavaciones aparecieran manantiales o filtraciones
motivadas por cualquier causa, se ejecutaran los trabajos de acuerdo con las indicaciones existentes
en la normativa indicada en el articulo I1.3., y se consideraran incluidos en el precio de excavacion.

Las zonas de préstamos vendran fijadas en el Proyecto o quedaran a eleccion del contratista,
que podra también proponer al Director de Obra realizar la excavacion en lugar distinto de los que
estuviesen sefialados. En este caso, los materiales obtenidos habran de ser de igual o mejor calidad
que los previstos en el Proyecto.

Los gastos que ocasione la disponibilidad de las zonas de préstamos seran, en cualquiera de
los casos anteriores, a cargo del contratista, que debera también ocuparse de adecuar su posible mal
aspecto.

El destino de los materiales excavados serd a vertedero, a terraplenes, rellenos o moldeos,
segun lo determine la Direccion de Obra.

El constructor sera responsable de los dafios que ocasione en las propiedades colindantes
como consecuencia del trabajo que estd ejecutando, si no ha seguido estrictamente las instrucciones
recibidas para el caso o si, en circunstancias imprevistas, no hubiera actuado inmediatamente, de
acuerdo con lo establecido en el apartado de organizacion de los trabajos.

Seré causa de directa responsabilidad del constructor, la falta de precaucion y derribo por

tumbos, asi como los dafios o desgracias que por esta causa pudieran sobrevenir.

Se medira y abonard por metros cubicos realmente excavados, calculado por método de
prismoides como comparacion de las superficies antes y después de los trabajos, salvo que se haya
presupuestado por estimacion de unidades: calles, greenes, tees, bunkers, cubetas de lagos,
monticulos, etc., quedando al juicio de la Direccion de Obras de Trajectory la calidad artistica de los

mencionados trabajos. Cumplida esta condicioén procedera a la recepcion de los mismos, previa
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modificacion de tantos detalles como considere oportunos, estén reflejados o no en la
documentacion que se pone a disposicion del Contratista, o incluso hayan sido previamente

ejecutados, debiendo ser aceptados en su totalidad por el Contratista afectado.

No son abonables los desprendimientos o aumentos de volumen sobre las secciones que
previamente se hayan fijado en este Proyecto. Para el efecto de las mediciones de movimiento de
tierras, se entiende por metro cubico de excavacion el volumen correspondiente a esta unidad,
referida al terreno tal como se encuentre donde se tenga que excavar.

Se entiende por volumen del terraplén, o relleno, el que corresponde a estas obras, después

de ejecutadas y consolidadas segtin lo que se prevé en estas condiciones.

El contratista, al ejecutar las excavaciones se atendra siempre a los planos e instrucciones de
la Direccion Facultativa. En caso de que la excavacion a ejecutar no fuese suficientemente definida,
solicitard la aclaracion necesaria antes de proceder a su ejecucion. Por lo tanto no serdn de abono o
pago los desprendimientos ni los aumentos de secciones no previstas en el Proyecto o fijados por el

Director Facultativo.

Contrariamente, si siguiendo las instrucciones del Facultativo, el contratista ejecutase menor
volumen de excavacion que el que habria de resultar de todos los planos, o de las prescripciones

fijadas, solo se considerara de abono o pago el volumen realmente ejecutado.

11.3.4. TERRAPLENES.

Terraplén o relleno es la masa de tierra u otros materiales con que se rellena un hueco, se

hace un talud, se nivela un terreno o se llevan a cabo obras similares.

Las distintas capas o zonas que lo componen se denominan:

* Cimiento: zona que estd debajo de la superficie limpia del terreno.
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* Nucleo: zona que comprende desde el cimiento a la coronacion.

* Coronacion: capa superior con un espesor de 50 cm.

Los materiales para el relleno se clasifican en los siguientes tipos:
* Suelos adecuados: Los que se utilizan para la coronacién, o en cimientos y

nucleos, en las zonas que pueden estar sometidas a fuertes cargas o variaciones de humedad.

En los suelos adecuados el hinchamiento medido durante la ejecucion del ensayo sera
inferior al 2 por 100. La densidad obtenida en el ensayo normal de compactacion de los suelos
adecuados sera superior al 95 por 100 del proctor modificado.

* Suelos tolerables: Los que se utilicen para cimientos y nticleos que no vayan a ser
sometidos a fuertes cargas o variaciones de humedad, no debiendo ser utilizados en la
coronacion.

La densidad obtenida en el ensayo normal de compactacion de los suelos tolerables sera

superior al 90 por 100 del proctor modificado.

El equipo necesario para efectuar su compactacion se determinard por el encargado
Facultativo, en funcion de las caracteristicas del material a compactar. El contratista podra utilizar
un equipo diferente, para lo cual necesitard la autorizacion del Director de obra, que solo la
concedera cuando, con el equipo propuesto por el contratista, obtenga la compactacion requerida, al

menos, al mismo grado que con el equipo propuesto por el Facultativo encargado.

El cemento del relleno se preparara de forma adecuada, para suprimir discontinuidades en

las superficies, efectuando los trabajos necesarios de refinado y compactacion.

A continuacion se extenderd el material en tandas de grueso uniforme y suficientemente
reducido para que, con los medios disponibles se obtenga, en todo su espesor, el grado de
compactacion exigido. Los materiales de cada tanda seran de caracteristicas uniformes, y si no lo
fuesen se conseguira esta uniformidad mezclandose convenientemente con los medios adecuados

para ello.
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No se extenderd ninguna tanda mientras no se haya comprobado que la superficie
subyacente cumpla las condiciones exigidas, y por lo tanto sea autorizado su extendido por el
encargado Facultativo. En el caso de que la tanda subyacente se haya reblandecido por una
humedad excesiva no se extendera la siguiente. Se mediran y abonaran por metro cubico realmente
ejecutado y compactado en su perfil definitivo, medido por el método de prismoides, como

diferencia de superficies, tomados antes y después de los trabajos.

11.3.5. DISENO DE EXPLANACIONES.

El dmbito de aplicacion son los desmontes y terraplenes para dar al terreno la rasante de
explanacion, de alturas no mayores de 6 m. En desmontes el nivel freatico estara situado a mas de 1

m. por debajo de la cota méas profunda de excavacion.

Quedan excluidos en desmontes los terrenos rocosos que precisen de explosivos o los muy
blandos y como base de apoyo del terraplén, los terrenos muy compresibles o los de estructura
colapsable.

Se tenderd a que el movimiento de tierras se adapte al paisaje natural dentro de las
necesidades de zonificacion y construccion del terreno de juego, a la conservacion de arboles de
gran porte y cursos de agua naturales. Cuando los cursos de agua sean poco importantes o

intermitentes se captaran en una red de infraestructura.

Bordes con muros de contencion.

Para la realizacion de bordes de la explanacion con muros de contencidn se consultara la
NTE "CCM-Cimentaciones. Contenciones. Muros", y para el drenaje de su trasdés la NTE
"ASD-Acondicionamiento del terreno. Saneamiento. Drenajes", pues consideramos que es de

suficiente rigor para la realizacion de esta obra.
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Bordes con taludes permanentes.

Para la realizacion de bordes de la explanacion con taludes permanentes se tendra en cuenta

los condicionantes de solicitaciones y erosion.

- Solicitaciones:
Siempre que no se superen las pendientes determinadas en Calculo, no se consideraran
solicitados por cimentaciones o viales cuando la distancia horizontal al borde de coronacion sea

mayor o igual al desnivel D, para cimentaciones y mayor o igual a D/2 para viales, en desmonte y

D/3 en terraplenes y siempre mayor de 1 m.

_ : S30D/2 en desmonle
Talud permanente junto a Cimentacidn Talud permanente junio a vial S20/3 en lerrapién

- Erosion:

Superficial.

En general, el acabado de la superficie de taludes permanentes se realizard con una cubierta
vegetal, seleccionando las semillas y plantas en funcion del clima del lugar y de la orientacion
respecto al soleamiento de cada tramo de talud considerado.

Profunda.

En general se evitard en la proximidad del talud la colocacion de conducciones de agua a

presion. Las cunetas de recogida de aguas superficiales deberdn estar revestidas y tendran juntas

estancas.
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11.3.6. CALCULO DE EXPLANACIONES.

Compactacion de terraplenes:
La tabla 1 determina con caracter orientativo, el espesor de tongada e, en cm, a compactar y

el nimero de pasadas n, en funcion del tipo de terreno y del compactador empleado.

Siendo:
H = humedad en %;

LP = Limite plastico;

Cu = Coeficiente de uniformidad Hazen.
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TABLA1

Compaclador Tipo de terrenc
Terrenos granulares bien Terrenos coherenles hi-  Terrenos granulares wnie
graduados (Cu 210) y Co- maedos (H>LP4) formaes (Cu <10}
Tipo Caracleristica herenles sscos (HSLP-A)
Espesor o Nimero de Espesor » Nimero de Espesor » Nimero de
*n cm pasadas n en em pasadas n en cm pasadas n
Rodilios Cargaenkg cm 20-25 12 10 12 8 12 10
lisos de la hanta con 26-50 12 8 12 -] 12 8
mayor canga =30 135 8 12 4 . .
unitaria :
Rodillo Carga por rue- 10-15 a . 12 6 15 10
de neu- daent 16 2,0 - . 15 5 . .
mélicos 21- 25 12 12 18, 4 . b
2,6- 4,0 12 10 22 & . .
41. 60 12 10 30 4 . .
61- 80 15 8 35 4 . .
8,1-12,0 15 B 40 4 . .
>12,0 22 ] 45 4 . .
Rodillos Presién por pa- »17 - . 20 12 . .
ge’'pata lakg/cm?
de cabra
Rodillos Carga estitica 25 5.0 8 16 - . 15 16
vibrantes kg:emdellanla, 51- 75 8 12 - . 15 12
con velocidad 7,6-10 12 12 10 12 15 8
G2kmh 11415 15 10 12 ] 15 6
16-20 15 (i} 15 6 20 10
2125 15 4 15 4 25 12
26-30 20 4 20 4 25 8
31-40 x 4 22 4 30 8
41-50 25 4 25 4 X 6
Vibrado- Presién estati- 0,10-0,12 8 10 . . 10 6
res de ca bajo placa 0,13-0,14 8 6 . . 15 6
placas kg/cm', con ve- 015017 12 [ 10 6 15 4
multiples locidud<1km/h  0,10-0,21 15 5 15 6 20 4
>0, 20 5 20 6 5 4
Bandejas Peso en kg 50- 60 10 3 10 3 15 3
vibranles 61. 75 12 3 12 3 20 3
> 15 15 3 20 3 22 3
Pisones Pesoenkg 100 15 6 15 4 . .
de explo- >500 20 10 20 8 . .
sién.  (°)

@ Compaciador no sdecvado en general

(") Por pasada se enlendard un golpe
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En caso de utilizarse una combinacion de compactadores diferentes, se tomara como
espesor maximo de tongada y como nimero minimo de pasadas, los correspondientes a los

compactadores que requieren el valor menor y mayor respectivamente.

Taludes permanentes.
Hipotesis de Célculo:
- Altura de talud P no superior a 6 m.
- Grado sismico de la zona de ubicacion inferior al 7°
- Laderas no erréaticas o en deslizamiento.
- Estratos sensiblemente horizontales.
- Nivel freético situado a més de 1 m por debajo de la cota mas profunda de la excavacion.
- No existen bolsas de arena o grava aguas arriba de laderas en desmonte.
- No existen corrientes de agua o van a ser captadas y conducidas.
- Las cimentaciones de viales y edificios existentes o previstos estan situados a una distancia de la
coronacion no menor de la especificada en Disefo.

- La base de asiento del terraplén no son terrenos muy compresibles o de estructura colapsable.

La Tabla 2 determina, en borde libre de desmonte o terraplén, el minimo valor Hi a tomar
para la inclinacion méaxima de cada estrato homogéneo horizontal (1:Hi), en funcion del tipo de
terreno y de la profundidad Pi, en m, de la base del estrato considerado medida desde la coronacion

del talud.

Si todo el talud presenta terreno homogéneo se tomara Pi=P.
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Tipo de terreno del estrato

TABLA 2

Profundidad del estrato en m

Granular

Coherente

Gravas y zahcrras
de granulometria
extensa.

Arenas gruesas y
medias, no limosas.

Arenas finas limo-
sas uniformes.

Limos y limos are-
nosos.

Arcillas arenosas y
limos arcillosos de
indice de plastici-
dad IP de 10 a 20.

Arcillas de fr;dice
de plasticidad IP de
20 a 30.

Arcillas de Indice
de plasticidad IP >
30 ’

Desmonte Terraplén

Pi<<3 3ILPIigLE Pi<<3 3LPiLS
1,50 1,80 1,50 1,50
1,50 1,75 1,50 1,15
1,50 1,80 1,50 2,00
1,25 1,25 1,25 1,75
1,25 1,50 1,26 1,75
1,25 1,25 1,25 1,75

Minimo valor de Hi

En taludes para ajardinar conviene tomar pendiente unicacon Hi >1,5.
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11.3.7. CONSTRUCCION EXPLANACIONES.

ADE-1 Excavacion de terreno-Terreno.

A efectos de la presente NTE, se contemplan los siguientes tipos de Terreno en su estado
inicial en excavaciones:

- Duro. Atacable con maquinas y/o escarificador, pero no con pico, como terrenos de

transito, rocas descompuestas, tierras muy compactadas.

- Medio. Atacable con el pico, pero no con la pala, como arcillas semicompactas con o sin

gravas o gravillas.

- Blando. Atacable con la pala, como tierras sueltas, tierra vegetal, arenas.

Cuando en la excavacion se encuentren mezclados los terrenos se establecera el porcentaje

de cada uno de los 3 tipos.

ADE-2 terreno para relleno-Terreno.

En relleno de nucleo de terraplén:

- No contendra mas de un 25% en peso, de piedras cuyo tamaino exceda de 15 cm.

- Limite liquido LL<40 ¢ simultdneamente: limite liquido LL<65 e indice de plasticidad
IP>0'6LL-9.

- El indice C.B.R. sera superior a 3.

- El contenido de materia orgénica sera inferior al 2%

En relleno de coronacion de terraplén:

- Careceran de elementos de tamano superior a 10 cm y su cernido por el tamiz 0'080 UNE
serd inferior al 35% en peso.

- Limite liquido LL<40.

- El indice C.B.R. serd superior a 5 y el hinchamiento, medido en dicho ensayo, sera inferior
al 2%

- El contenido de materia orgénica sera inferior al 1%
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A efectos de la presente NTE se estableceran los porcentajes de cada uno de los tipos de

Terreno empleados en el relleno.

ADE-3 Desmonte-Terreno.

ADE-1 Excavacion de terreno.

Se excavara el terreno entre los limites laterales y hasta una profundidad coincidente con la
cota de explanacion, definidos en la Documentacion Técnica.

En bordes con estructura de contencion previamente realizada, la maquina trabajard en
direccion no perpendicular a ella y dejara sin excavar una zona de proteccion de ancho no menor de
1 m. que se quitard a mano antes de descender la méaquina en ese borde a la franja inferior.

En los bordes ataluzados se dejard el perfil previsto en la Documentacion Técnica,
redondeando las aristas de pie, quiebros y coronacion con acuerdos de longitud no menor de P/4 a
ambos lados, siendo P la altura de cada franja ataluzada.

La excavacion se realizard por franjas horizontales de altura no mayor de 1'50 m, cuando se

ejecute a mano.

ADE-4 Base del terraplén-Terreno.

ADE-1 Excavacion del terreno.

Se excavara el terreno natural, previamente al terraplenado, hasta una profundidad no menor
que el espesor de la capa vegetal, ni menor de 15 cm.

No se considerara terreno vegetal cuando el contenido de materia organica sea inferior al
10%.

Se excavaran igualmente las zonas localizadas en blandones. Cuando el terreno natural
presente inclinacion superior a 1:5 se excavara realizando bermas de 50-80 cm. de altura y ancho no
menor de 150 cm., con pendientes de mesetas del 4% hacia dentro en terrenos permeables y hacia

fuera en terrenos impermeables.
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ADE-5 Terraplén-Terreno.

ADE-2 Terreno para relleno.

- En nucleo.

Sobre la base preparada del terraplén se extenderan tongadas sucesivas de espesor uniforme
en toda la anchura posible del terraplén hasta 50 cm por debajo de la explanada. Las tongadas seran
sensiblemente paralelas a la explanada con pendiente aguas afuera necesaria para evitar
encharcamientos y erosion.

La humedad optima para cada tipo de terreno se determinara segin el ensayo Proctor
NLT-107/77.

La densidad seca a alcanzar respecto a la maxima obtenida en el ensayo Proctor no serd
inferior al 95% ni inferior a 1'45 kg/dm’, segin NLT-107/77. El espesor de la tongada e, en cm, y el
niumero de pasadas n, para alcanzar la densidad seca se determinara en Calculo, con caracter
orientativo, en funcion del tipo de terreno y del compactador disponible, siendo conveniente ajustar
los valores mediante pruebas en obra.

En bordes con estructuras de contencion la compactacion se realizard con compactador de
arrastre manual.

En los bordes ataluzados se dejara el perfil previsto en la Documentacion Técnica,
redondeando las aristas de pie, quiebros y coronacion con acuerdos de longitud no menor de P/4 a
ambos lados, siendo P la altura de cada franja ataluzada.

- En coronacion.

Se extendera con igual criterio que el relleno de nucleo en los 50 cm superiores del

terraplén. La densidad seca a alcanzar no sera inferior al 100%, ni inferior a 1'75 kg/dn’.

Condiciones generales de ejecucion.

El orden y la forma de ejecucion y los medios a emplear en cada caso se ajustaran a lo
establecido en la Documentacion Técnica.

Se dispondran puntos fijos de referencia exteriores al perimetro de la explanacion a los
cuales se referiran todas las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos horizontales y verticales de
los puntos sefialados en la Documentacion Técnica. Las lecturas se anotaran en un estadillo para su

control por la Direccion Técnica.
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Se solicitara de las correspondientes Compafiias la posicion y solucion a adoptar para las
instalaciones que puedan ser afectadas por la explanacion, asi como la distancia de seguridad a
tendidos aéreos de conduccion de energia eléctrica.

Los lentejones de roca y construcciones que traspasen los limites de la explanacion no se
quitaran ni descalzaran sin previa autorizacion de la Direccion Técnica.

En bordes junto a construcciones o viales se tendrd en cuenta lo previsto en la NTE
"ADV-Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Vaciados".

Para los cursos naturales de aguas superficiales o profundas, cuya solucion no figure en la
Documentacion Técnica, se resolveran solicitando la Documentacion Complementaria.

Se impedira la acumulacion de aguas superficiales especialmente junto a bordes ataluzados.

El relleno en trasdos de muro se realizard cuando éste tenga la resistencia necesaria y no
antes de 21 dias si es de hormigon.

Después de lluvias no se extenderd una nueva tongada hasta que la ultima se haya secado, o
se escarificard afiadiendo la siguiente tongada mds seca de forma que la humedad final sea la
adecuada.

En caso de tener que humedecer una tongada se hard de forma uniforme sin
encharcamientos.

Se procurara evitar el trafico de vehiculos y maquinas sobre tongadas compactadas y en
todo caso se evitara que las rodadas se concentren en los mismos puntos de la superficie, dejando
huella.

En general los recrecidos y rellenos que se realicen para nivelar se trataran como coronacion
de terraplén y la densidad a alcanzar no serd menor que la del terreno circundante.

Los tocones y raices mayores de 10 cm se eliminaran hasta una profundidad no inferior a 50
cm.

Los trabajos de proteccion contra la erosion de taludes permanentes, como cubierta vegetal,
cunetas, se realizaran lo antes posible.

Cuando se utilicen rodillos vibrantes para compactar, deberan darse al final unas pasadas sin
aplicar vibracion.

La transicion entre taludes en desmontes y terraplenes se realizara suavizando la

interseccion.
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En general, el drenaje de los rellenos contiguos a obras de fabrica se ejecutaran antes o
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simultaneamente a dicho relleno.

Cuando al excavar se encuentre cualquier anomalia no prevista como variacion de los
estratos o de sus caracteristicas, emanaciones de gas, restos de construcciones, valores
arqueologicos, se parara la obra, al menos en este tajo, y se comunicara a la Direccion Técnica.

Siempre que por circunstancias imprevistas se presente un problema de urgencia el
Constructor tomara provisionalmente las medidas oportunas, a juicio del mismo y se lo comunicara

lo antes posible a la Direccion Técnica.
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11.3.8. CONTROL DE LA EJECUCION DE EXPLANACIONES.

Especificacion Controles a realizar | Numero de controles Condicién de no
aceptacion automatica
ADE-3 Dimensiones del | Uno cada 50 m. De perimetro y | Errores > 2°5% vy
Desmonte- replanteo no menos de 1 por desmonte variaciones de 10 cm.
Terreno
Altura de la franja|Uno cada 2000 m3 y no menos | Altura >1°65 m con medios
excavada de uno al descender 3 m. naturales
Nivelacion de  la|Uno cada 1000 m3 y no menos | Variaciones no acumulativas
explanada de 3 por expl. entre lecturas de 50 mm
Borde con  talud|Uno al descender 3 m y no| Variacion en el angulo del
permanente menod de uno por talud perfil en 2°
ADE-4 Base | Dimensiones del | Uno cada 50 m de perimetro y | Errores>2’5% y variaciones
terraplén- replanteo no menos de uno por terraplén. |de 10 cm
Terreno
Excavacion de labase |Uno cada 1000 m’ en|Profundidad capa vegetal
proyeccién y no menos de uno | <15 cm. En pendientes>1:5
por explanada. no se han realizado bermas.
ADE-5 Dimensiones del | Uno cada 1000 m® de relleno y | Densidad ~ seca<92%  del
Terraplén- replanteo no menos de 3 por explanada. | Proctor o <1°75 Kg/dm®.
Terreno
Densidad “in situ” del | Uno cada 1000 m® de relleno y | Densidad ~ seca<92%  del

relleno coronacion.

no menos de 3 por explanada.

Proctor 0 <1°75 Kg/dm’.

Nivelacion de  la|Uno cada 1000 m2 y no menos | Variaciones no acumulativas
explanada de 3 por explanada entre lecturas de 50 mm.
Borde con talud|Uno al ascender 3 m y no | Variaciones en el angulo del
permanente menos de uno por talud. perfil.

11.3.9. DISENO VACIADOS.

Ambito de aplicacion: Excavacion a cielo abierto realizada con medios manuales y/o

mecanicos, que en todo su perimetro queda por debajo del nivel del suelo.

Quedan incluidos los terrenos rocosos que precisan explosivos y los lodos o fangos.

I1.3.10. CONSTRUCCION VACIADOS.

ADV-1 Excavacion de terreno-Tipo.

A efectos de la presente NTE, se contemplan los siguientes Tipos de terreno en su estado

inicial, en excavaciones:

- Duro. Atacable con maquinas y/o escarificador, pero no con pico, como terrenos de
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transito, rocas descompuestas, tierras muy compactas.
- Medio. Atacable con el pico, pero no con la pala, como arcillas semicompactas con o sin
gravas o gravillas.
- Blando. Atacable con la pala, como tierras sueltas, tierra vegetal, arenas.
Cuando en la excavacion se encuentren mezclados los terrenos se establecera el porcentaje
de cada uno de los 3 Tipos.

Quedan expresamente excluidos los fangos o lodos y las rocas compactas.

ADV-2 Vaciado-Tipo.H.B.

ADV-1 Excavacion de terreno.

Se excavara el terreno, entre los limites laterales y hasta una profundidad H, en m, definidos
en la Documentacion Técnica. En los bordes en los que haya que dejar talud al ir vaciando, el
angulo no sera mayor de B especificado en la Documentacion Técnica.

El vaciado se realizara por franjas horizontales de altura no mayor de 1'5 6 3 m, seglin se
ejecute a mano o a maquina. Cuando el vaciado se realice a maquina, en los bordes con elementos
estructurales de contencion y/o medianerias, la maquina trabajara en direccion no perpendicular a
ellos y dejara sin excavar una zona de proteccion de ancho no menor de 1 m, que se quitara a mano

antes de descender la maquina en ese borde a la franja inferior.
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ADV-3 Corte por bataches-Tipo.A.B.E.H.N.

ADV-1 Excavacion de terreno.

Se realizaran los bataches de acuerdo con los valores A,B,E y H en m, y N establecidos en
la Documentacion Técnica.

Una vez replanteados en el frente del talud los bataches de ancho E a realizar, se iniciara por
uno de los extremos del talud la excavacion alternada de bataches, dejando macizos de ancho N.E.

A continuacion se realizardn los elementos estructurales de contencion en las zonas
excavadas y en el mismo orden,repitiendo las operaciones N veces.

Los bataches se realizaran, en general, comenzando por la parte superior cuando se realicen

a mano y por su parte inferior cuando se realicen a maquina.
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Condiciones generales de ejecucion.

- El orden y la forma de ejecucion y los medios a emplear en cada caso, se ajustaran a las
prescripciones establecidas en la Documentacion Técnica.

- Antes de empezar el vaciado la Direccion Técnica aprobard el replanteo realizado,asi
como los accesos propuestos que serdn clausurables y separados para peatones y vehiculos de carga
0 maquinas.

- Las camillas del replanteo seran dobles en los extremos de las alineaciones y estaran
separadas del borde del vaciado no menos de 1 m.

- Se dispondran puntos fijos de referencia, en lugares que no puedan ser afectados por el
vaciado, a los cuales se referiran todas las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos horizontales
y/o verticales de los puntos del terreno y/o edificaciones proximas sefialados en la Documentacion
Técnica. Las lecturas diarias de los desplazamientos referidas a estos puntos se anotardn en un
estadillo para su control por la Direccion Técnica.

- Para las instalaciones que puedan ser afectadas por el vaciado, se recabard de sus

Companias la posicion y solucion a adoptar, asi como la distancia de seguridad de tendidos aéreos

de conduccion de energia eléctrica.
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- Se protegeran los elementos de Servicio Publico que puedan ser afectados por el vaciado

como bocas de riego, tapas y sumideros de alcantarillado, farolas, arboles.

- Se evitard la entrada de aguas superficiales al vaciado y para el saneamiento de las

profundas se adoptaran las soluciones previstas en la Documentacion Técnica y/o se recabara, en su

caso, la Documentacion complementaria a la Direccion Técnica.

- Los lentejones de roca y/o construccion que traspasen los limites del vaciado, no se

quitaran ni se descalzaran sin previa autorizacion de la Direccion Técnica.

- Cuando al excavar se encuentre cualquier anomalia no prevista, como variacion de los

estratos y/o de sus caracteristicas, cursos de aguas subterraneas, restos de construcciones, valores

arqueologicos, se parara la obra, al menos en ese tajo, y se comunicard a la Direccion Técnica.

I1.3.11. CONTROL DE LA EJECUCION VACIADOS.

Especificacion Controles a| Numero de controles Condicion de no
realizar aceptacion automatica
ADV-2 Vaciado- | Dimensiones del | 100% Errores>2’5% y variaciones de
Tipo H.B. replanteo 10 cm.
Altura de la franja Uno cada 1000 m3 y no menos | Altura>1’65 con medios

de uno al descender 3m.

manuales o de 3’30 con medios
mecanicos

Zona de proteccion de
elementos estructurales

En cada pared uno al
descender 3 m y no menos de
uno por pared.

Inferiora 1 m.

Angulo de taludes En cada talud uno al descender | Angulo B superior al
3 m y no menos de uno por | especificado en mas de 2°
talud.
ADV-3 Corte por Dimensiones Uno cada 25 m y no menos de | Zonas macizas entre bataches con

bataches

uno por pared.

ancho <0’9 N.E. m y/o el batache
mayor de 1’10 Em.
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11.3.12. CALCULO TALUDES.

Ambito de aplicacion.

Determinacion de los pardmetros geométricos de cortes ataluzados del terreno,
provisionales sin entibacion, de altura no mayor de 7 m, situados entre dos superficies
sensiblemente horizontales, en terrenos coherentes homogéneos o asimilables, con nivel freatico a 2
6 mas metros por debajo de la cota mas profunda de excavacion, ubicados en zona de grado sismico
inferior al 7°.

Quedan excluidos los cortes en:

- Macizos rocosos, macizos en deslizamiento, los atravesados por flujos de agua, los

situados sobre estratos inclinados y los fisurados con grado de desecacion inferior a 1.

- Los terrenos muy blandos (Ru<025) los permeables y facilmente disgregables en agua y

los que presenten indice de plasticidad IP<5.

Para taludes permanentes o terrenos sin cohesion constltese la NTE
"ADE-Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Explanaciones".

Para la definicion completa de la especificacion y condiciones de ejecucion, se consultaran

las correspondientes NTE "AD-Acondicionamiento del terreno. Desmontes".

Solicitaciones de cimentaciones y viales.

A efectos de la presente NTE no se considerara el corte solicitado por cimentaciones, viales
0 acopios equivalentes, cuando la separacion horizontal S, entre la coronacion del corte y el borde
de la solicitacion, sea mayor o igual a los valores S de la Tabla 1 en funcion del angulo de talud B,

siendo D el desnivel entre el plano de solicitacion y el fondo del corte.
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Talud provisional junlo 3 cimentacidn Talud provisional junto a vial

‘Angulo de talud’

Tipo do solicitacién B >00° : 8 =60°
Cimenlacién ' D . D
Vial 0 acopios equivalentes D D/2

Minimo valor de S

TABLA1
Tipo de solicitacion Angulo de talud
B >60° B <60°
Cimentacion D D
Vial o acopios equivalentes D D/2

Minimo valor de S.
Talud provisional sin solicitacion de sobrecarga y angulo de inclinacién no
mayor de 60°.

La Tabla 2 determina para cada tipo de terreno, la altura maxima admisible Hmax en m de
taludes provisionales libres de solicitaciones, en funcion del angulo de inclinacion del talud B en

grados sexagesimales y de la resistencia a compresion simple del terreno Ru en kg/cm?.
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TABLA?

Tipo de terreno  Angulo Resistencia a compresion simple Ru
de talud en kg/cm?

B° 0'250 0'375 0'500 0'625 >0"750
Arcillas y limos 30 2'40 4'60 6'80 7'00 -
muy plasticos 45 2'40 4'00 5'70 7'00 -
(CH-MH) 60 2'40 3'60 4'90 620 7'00
Arcillas y limos 30 2'40 4'90 7'00 - -
de plasticidad 45 2'40 4'10 590 700 -
media (CL-ML) 60 2'40 3'60 490 630 7'00
Arcillas y limos poco 30 4'50 7'00 - - -
plasticos, arcillas are 45 320 5'40 7'00 - -
nosas y arenas arcillo 60 2'50 3'90 530  6'80 7'00
sas (SC-SF)

Altura méxima admisible Hméx en m.
Talud vertical provisional sin solicitacion de sobrecarga.

Los cortes ataluzados del terreno con angulo comprendido entre 60° y 90° que no se entuben
a medida que se realizan, se disefiardn para cada altura admisible de la Tabla 3, por razones de
Seguridad en el Trabajo contra el "venteo" o pequefio desprendimiento, mediante bermas

escalonadas con mesetas no menores de 0'65 m y contramesetas no mayores de 1'30 m.
La Tabla 3 determina la altura maxima admisible Hmax en m en cortes verticales, libres de

solicitaciones, para distintos pesos especificos aparentes del terreno Y en g/cm’, en funcion de la

. . .y . 2
resistencia a compresion simple del terreno Ru en kg/cm™.
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TABLA 3
Resistencia a Peso especifico aparente Y en g/cm’
compresion simple
Ru en kg/em® 220 2'10 2'00 1'90 1'80
0250 1'05 1'10 1'15 120 125
0'300 1'30 1'35 1'40 1'45 1'50
0'400 1'70 1'80 1'90 2'00 2'10
0'500 2'10 220 230 2'45 2'60
0'600 2'60 2'70 2'80 2'95 3'10
0'700 3'00 315 3'30 3'S0 3'70
0'800 3'40 3'60 3'80 4'00 420
0'900 3'90 4'05 420 4'45 4'70
1'000 430 4'50 4'70 4'95 5720
1'100 470 4'95 520 520 -
>1200 520 520 - - -

Altura maxima admisible Hmax en m
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I1.3.13. MOLDEO.

En el modelado del terreno deberan tenerse presentes las siguientes directrices:

Todas las nivelaciones terminadas deben prepararse de modo que presenten contornos
suaves de apariencia natural, en armonia con las partes adyacentes. Las alteraciones que se
ocasionen a suelos existentes en zonas que no forman parte de los trabajos de movimiento de tierras
deben hacerse volver a su estado natural previo a la actuacion.

Las tolerancias de nivelacion en las calles, bunkers y terraplenes dependen del estado visual,
que debera presentar formas agradables con continuidad, sin irregularidades abruptas, depresiones,
surcos, etc.

El trabajo de moldeo se considerara concluido cuando se haya logrado el acabado deseado
de toda explanacion, desmonte, vaciado, terraplén o relleno, incluido el esponjamiento del material
de desmonte. Para ello se habran comprobado y rectificado adecuadamente las alineaciones y
rasantes, asi como el ancho de las explanaciones, la limpieza y refino en la coronacion de

desmontes y en el repié de los taludes, siguiendo las indicaciones del Disenador.

En todas las nivelaciones, incluyendo los desmontes y terraplenes, el Disefador se reserva el
derecho de modificar cualquier nivel previo para mejorar las condiciones del campo de juego.

Todas las pendientes alrededor de tees, greenes, bunkers y monticulos no serdn mayores de
1:5 salvo en el caso de que el Disefiador especificamente lo ordene. Las pendientes en desmontes y
terraplenes en los roughs y areas no jugables seran inferiores a 1:3 con la misma excepcion anterior.

Los movimientos de tierra realizados deberan adaptarse al perfil natural.

11.4. DEMOLICIONES.

Se define la demolicidon como la operacion de derribo de todas las construcciones o
elementos constructivos que, situados dentro del terreno donde se va a asentar el campo de golf,
obstaculicen su realizacion, o que sea necesario hacer desaparecer para dar por terminada la
ejecucion.

La ejecucion de las obras comprende el derribo o excavacion de materiales y la retirada de
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los materiales resultantes a vertederos o al lugar de utilizacion o amontonamiento definitivo.

Todo esto realizado de acuerdo con las presentes especificaciones y con los datos que, sobre
lo que nos ocupa, incluyen el resto de los documentos del Proyecto.

El precio correspondiente incluye, la carga sobre camiones y el transporte al vertedero o
lugar de utilizacion, asi como la manipulacion de los materiales y mano de obra necesaria para la

ejecucion.

IL.5. UTILIZACION Y DESTINO DE LOS MATERIALES EXCAVADOS SOBRANTES.

La Direccion de Obra podra exigir al constructor material de relleno para la construccion de
monticulos y de otros elementos del disefio dentro del campo de golf en zonas que no figuren en
principio en los planos.

El destino de los materiales excavados sobrantes compensado el volumen de tierra asi como
el esponjamiento del material de desmonte dedicado a terraplenar en el propio hoyo serd uno de los
siguientes:

- A vertedero

- A moldeado y acondicionamiento de greenes, calles, bunkers y tees.

En principio, las tierras extraidas de los desmontes dentro del 4rea correspondiente a un
hoyo, se utilizardn en el moldeado y acondicionamiento de todas las superficies del mismo.
Eventualmente, y por razones de estricta necesidad y economia en el transporte, se dedicaran al
desarrollo de las mencionadas labores en algin hoyo contiguo, siempre previa indicacion al
respecto por parte de la Direccion de obra.

El resto de los materiales sobrantes se depositaran en un vertedero, que actuard como
elemento amortiguador y de reserva para atender posibles eventualidades. Este transporte se
verificard de forma que no puedan producirse derrames de tierra durante el trayecto.

En el caso de que las tierras extraidas presentaran problemas sanitarios, se procedera a su

desinfeccion mediante alguno de los procedimientos acreditados al efecto.
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I1.6. EXTRACCION Y ACOPIO DE TIERRA VEGETAL.

Se define la extraccion y acopio de tierra vegetal como la excavacion, transporte y apilado
de la capa superior del suelo, dentro del area de la obra, en la cantidad necesaria para su posterior
empleo en siembras y plantaciones. En esta unidad de obra puede incluirse la fertilizacion de la
tierra extraida.

Su ejecucion comprende las siguientes operaciones:

* Excavacion
* Transporte
* Descarga

* Fertilizacion
* Apilado

* Conservacion

La excavacion se efectuard hasta la profundidad y en las zonas sefialadas en el Proyecto.
Antes de comenzar los trabajos se sometera a la aprobacion de la Direccion de Obra la eleccion de
zonas de acopio y, en su caso, un plan en que figuren las zonas y profundidades de extraccion.
Durante la ejecucion de las operaciones se cuidara de evitar la compactacion de la tierra vegetal; por

ello, se utilizaran técnicas que solo requieran el paso de maquinaria ligera.

El acopio se llevara a cabo en los lugares elegidos, de forma que no interfiera el normal
desarrollo de las obras y conforme a las siguientes instrucciones:

-Se hard formando caballones o artesas, cuya altura se mantendra alrededor del metro y
medio, sin exceder nunca de los dos metros.

-Se evitara el paso de los camiones de descarga, o cualesquiera otros, por encima de la tierra
apilada.

-El modelado del caballon, si fuera necesario, se hara con un tractor agricola que compacte
poco el suelo.

-Se haran ligeros ahondamientos en la capa superior de la artesa-acopio, para evitar el
lavado del suelo por la lluvia y la deformacion de sus laterales por erosion, facilitando al mismo
tiempo los tratamientos que hubieran de darse.

Cuando el acopio vaya a permanecer largo tiempo, deberan tenerse en cuenta una
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serie de condiciones de conservacion:

-Restafiar las erosiones producidas por la lluvia.

-Mantener cubierto el caballén con plantas vivas, leguminosas preferentemente por su
capacidad de fijar el nitrégeno.

-Mantener la tierra vegetal exenta de piedras y otros objetos extrafios.

Si los acopios hubieran de hacerse fuera de la obra, seran de cuenta del contratista los gastos

que ocasione la disponibilidad del terreno.

IL7. EXTENDIDO DE TIERRA VEGETAL.

La tierra vegetal procedente de excavacion en préstamos o de los acopios realizados, se
extendera en los lugares y cantidades indicados en la Memoria del Proyecto o por la Direccion de

Obra.

La superficie sobre la que se va a extender la tierra vegetal, sera previamente escarificada y
despedregada, tal como se indica en el apartado de Preparacion general del terreno de la Memoria
del Proyecto.

En caso de operar sobre taludes, la carga y distribucién se hard con pala cargadora y
camiones basculantes, que dejaran la tierra en la parte superior de los taludes. En los taludes de gran
pendiente o gran dimension transversal, se excavardn pequefias zanjas de quince por quince
centimetros de seccion a la distancia que determine la Direccion de Obra (un metro

aproximadamente), para evitar el corrimiento de la tierra extendida.

El contratista quedard obligado a extender una nueva capa de tierra vegetal, si ésta se
hubiese corrido de su emplazamiento por no seguir las instrucciones anteriores o por no haber
tomado las medidas necesarias para impedir las erosiones previsibles de acuerdo con las

precipitaciones normales.
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CAPITULO IlI;
SUPERFICIES ENCESPEDADAS Y PLANTACIONES.
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CAPITULO Il1. SUPERFICIES ENCESPEDADAS Y PLANTACIONES.

I1I. 1. AMBITO DE ACTUACION:

El trabajo incluido en este capitulo consiste en proporcionar todo tipo de plantas, labores, equipos,
y materiales, y en realizar todo tipo de operaciones relacionadas con la siembra, su realizacion, de
acuerdo estricto con las especificaciones y los Planos del Proyecto, y sujeto a los términos y las

condiciones del mismo.

Resumen de Actividades:

a) Limites de todas las zonas segun las estacas colocadas por el Disefiador.
b) Gradeado. Arado o discado a una profundidad de 10 cm.

¢) Aplicacion de enmiendas, fertilizantes y pesticidas basicos.

d) Gradeado de discos y paso de rastra.

e) Eliminacion de piedras de didmetro superior a 2 cm.

f) Aplicacion de fertilizante de fondo.

g) Preparacion final con grada o rastrillo de alisar.

h) Siembra.

1) Compactaciones.

III.2. MATERIALES

Los materiales empleados en este capitulo quedaran sujetos a las condiciones
generales establecidas en el capitulo I de este pliego, a las indicaciones incluidas en los

capitulos VII.2 y VIIL.8 de la Memoria y a las condiciones especificas siguientes:

II1.2.1. SEMILLAS.
Se define como semilla el embrion capaz de germinar y desarrollarse dando lugar a una
especie vegetal de iguales caracteres que los del vegetal del cual procede.

En el momento de la entrega de la semilla, el Disenador recibird una copia duplicada
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firmada por el vendedor que certifique la calidad del pedido y que venga avalado por el M.A.P.A.
Cada lote de semillas sera susceptible de un analisis por parte del Disefiador. Dichos lotes deberan
llevar claramente marcada la fecha de la futura germinacion, que debera encontrarse dentro de un
periodo de 6 meses, comenzandose a contar inmediatamente antes de iniciar las operaciones de

semillado.

Para asegurarse de que las condiciones intrinsecas de las semillas son las adecuadas para su
germinacion, deberan hacerse andlisis previos, segin el Reglamento de la Asociacion Internacional
de Ensayo de Semillas, que en el Hemisferio Norte entrdé en vigor el 1 de julio del afio 1960 y
llevado a término por el Servicio Nacional de Semillas Forestales. En caso de que este Organismo
no contase con existencias y procediesen de otros lugares, debera conocerse la procedencia de las

semillas, dada la importancia de esta cuestion en el ulterior desarrollo de las plantas.

La toma de muestras se efectuard con una sonda tipo "Nobbe". El grado de pureza admitido
serd, como minimo, del noventa por cien. La potencia germinativa admitida sera, al menos, del

noventa y seis por ciento.

Las semillas no deberan presentar sintomas de haber sufrido enfermedades microbiologicas,
ni presentar ataques en el momento de la siembra, de hongos, bacterias, insectos u otros animales.
Todas aquellas semillas que se reciban mohosas o con cualquier defecto producido por el transporte

o el almacenaje no seran aceptadas.

[I1.2.2 FERTILIZANTE

El fertilizante fundamental serd uniforme en su composicion, de liberacion liquida, de bola, o
granulado e indicado para la aplicacion con el equipo aprobado por la Direccion Facultativa. El
fertilizante se aportard al terreno en bolsas u otros contenedores, cada uno con su etiqueta,
conforme a la normativa vigente, y con el nombre, nombre comercial, marca registrada, y garantia

del productor.
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II1.2.3 ENMIENDAS

Una enmienda caliza u otras enmiendas del suelo se afiadiran al terreno segun lo
estipulado en los analisis de tierra.

I11.3. INSPECCIONY ANALISIS

A. Semilla: El Disefiador tendra copias duplicadas firmadas del informe del vendedor
certificando que cada contenedor de semilla entregada estd completamente marcada de acuerdo
con la normativa relativa a semillas, y por lo menos es igual a los requisitos de semilla recogidos
en el parrafo "MATERIAL" de estas especificaciones. Esta certificacion aparecera en las semillas
o en todas las copias de las facturas de las semillas. Cada lote de semillas estara sujeto a pruebas y
analisis a discrecion del Disefiador. Las pruebas y andlisis estaran de acuerdo con las Reglas y

Normas mas recientes de las leyes de semillas.

II1.4. PREPARACION DEL TERRENO PARA LA SIEMBRA:

A. General: Las zonas a tratar y sus requisitos respectivos para semilla, fertilizante,
enmiendas y otros tratamientos seguiran lo indicado en la Memoria y los Planos del Proyecto. Las
zonas con un estado satisfactorio de arado y que no requieren mas arado y las zonas que requieren
un arado especial o aplicacion extra de material se indicara en los Planos y Memoria. El material
necesario para la preparacion correcta de la superficie de suelo, se encontrara disponible, en

buenas condiciones, y sera aprobado antes de que se comience el trabajo.

B. Tala y desembosque: Antes de las operaciones de gradeado y ripeado, la vegetacion en

la finca que pueda interferir con las operaciones de gradeado, arado, o siembra sera segada,
desbrozada, rastrillada y se quemard o sera desalojada del terreno, o en caso de que sea
conveniente se utilizard como mantillo segin indicacion. Antes, o durante, las operaciones de
gradeado o arado, la superficie del terreno se limpiara de fragmentos, piedras que midan mas de 2
cm. de didmetro, raices, cables, alambres, estacas, y otros materiales que puedan dificultar el

gradeado, el arado, la siembra, y las operaciones necesarias de mantenimiento posteriores.
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C. Nivelacién: Los niveles establecidos previamente, segun se recoge en los Planos, se
mantendran en unas condiciones que aseguren su constancia y permanencia. El mantenimiento
incluird las reparaciones necesarias a las zonas previamente niveladas. Cuando las puestas en cota
no se hayan realizado, las zonas se nivelaran segun indiquen los Planos, y las superficies se
mantendran segun las cotas previstas de una forma regular y adecuadamente compactadas para asi

prevenir que se formen baches donde se acumularia el agua.

D. Ripeado: Una vez puesto el terreno en cota segun los Planos, todas las zonas seran
ripeadas a fondo con una profundidad de al menos 30 cm., mediante arado, grada de discos, u otros
métodos aprobados hasta que la condicion de la tierra sea aceptable. El trabajo se hara inicamente
durante los periodos climaticos en los que los resultados pretendidos sean previsiblemente
provechosos. Cuando se presenten unas condiciones, por motivo de sequia, humedad excesiva, u
otros factores, y por lo tanto los resultados pretendidos, previsiblemente no se consigan, el trabajo
lo podra parar la Direccién Facultativa y se reanudard Unicamente cuando se dé la orden.
Ondulaciones o irregularidades en la superficie que interfieran con las operaciones de construccion

restantes o de mantenimiento, se nivelaran previamente a la siguiente operacion indicada.

II1.5. APLICACION DE FERTILIZANTES Y ENMIENDAS:

A. Aplicaciéon de Fertilizante de Fondo - Se distribuira uniformemente en la proporcion

indicada, en todas las zonas a sembrar tal y como se indica en la Memoria, y se incorporara al
terreno a una profundidad de al menos 20-25 cm., mediante arado de discos, de gradas, u otros
métodos aprobados, dentro de las 24 horas después de su aplicacion. (Nota: Se aceptard la
distribucién utilizando un taladro de semillas aprobado, adecuado para sembrar semillas y
distribuir fertilizante al mismo tiempo, a condicion de que la incorporacion de fertilizante no

retrase la germinacion de la semilla especificada, y donde sea autorizado semejante taladro).

B. Aplicacién de caliza u otras enmiendas del suelo - Aporte de sulfatos, calizas u otras

enmiendas del suelo se distribuiran uniformemente, a una proporcion indicada en la Memoria y se

incorporara a la tierra a una profundidad de al menos 20-25 cm., mediante arado de discos, de
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gradas, u otros métodos aprobados, dentro de las 24 horas después de su aplicacion. La
incorporacion de enmiendas puede formar parte de la operacion de ripeado arriba especificada.

(Nota: Cuando una enmienda se requiere, se aplicara antes de la aplicacion del fertilizante).

C. Nivelacion - Ondulaciones o irregularidades en la superficie motivadas por ripeado,
fertilizante, enmiendas, u otras operaciones se nivelaran antes de que se inicien las operaciones de

siembra.

D. Limpieza - Después de haber completado las operaciones arriba escritas, la superficie se
limpiara de piedras, fragmentos, y otros objetos superiores a 2 cm en espesor o didmetro y también
de raices, malezas, alambres, estacas de marcaje, y otros objetos que podrian ser obstaculos para

las operaciones de mantenimiento.

I11.6. PREPARACION DE LA SUPERFICIE A ENCESPEDAR.

Se pasara un rodillo sobre toda la superficie para poner de relieve las imperfecciones de la
nivelacion; a continuacion se hace un rastrillado profundo, se iguala de nuevo la superficie y se

eliminan los ultimos elementos extrafios que pudieran encontrarse.

Se vuelve a pasar el rodillo, perpendicularmente a la direccion en que antes se hizo,
lentamente y con gran cuidado de no omitir superficie alguna; después se vuelve a rastrillar
superficialmente, teniendo la precaucion, cuando el terreno sea notablemente inclinado, de efectuar
el rastrillado siguiendo la direccion perpendicular a la linea de maxima pendiente, para evitar que

las semillas se acumulen en las partes menos elevadas.

I1I.6.1. PLANTACION DE SEMILLA:

Comprende el extendido de la semilla en la mezcla y preparacion que se indica en la

Memoria del Proyecto, realizando con detalle las operaciones que en ella se sefialan.
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Incluye igualmente esta operacion los riegos necesarios hasta el nacimiento total de la
pradera y las dos primeras siegas de césped, para que la Direccion pueda dar por recepcionadas las
obras. El Contratista encargado de la siembra no estard obligado a materializarlas salvo que

estuvieran incluidas en el presupuesto, al ser tareas propias de mantenimiento.

La semilla quedara regularmente extendida y el césped, una vez nacido, cubrird de forma
regular, la totalidad del suelo. En caso contrario, la Direccion de Obra podra desechar la operacion y

ordenar su laboreo y nueva siembra.

Deberan tomarse ademas las siguientes precauciones:

* En taludes, se sembrara en sentido ascendente y se distribuird mas semilla en la parte mas
elevada.

* También se aumentara la cantidad de semilla en el limite de las zonas a sembrar.

* Extender la siembra unos centimetros mas alla de su localizacion definitiva para cortar

luego el césped sobrante y definir asi un borde neto.

En caso de semillas o estolones de Bermuda la época Optima de siembra o plantacion se

traslada a la estacion calida.

111.6.2. RESIEMBRA.

Consistira en realizar una labor somera de cultivador sobre un césped existente que haya
que mejorar, extendiendo mas cantidad de semilla en aquellos puntos en que se adviertan claros.

Incluye también los riegos y dos primeros cortes hasta la repoblacion total del terreno.
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111.6.3. EPOCA DE SIEMBRA.

Los momentos mds indicados son durante el otofio y la primavera, por este orden de
preferencias, en dias sin viento y con suelo poco o nada humedo. Estas épocas, sin embargo, son
susceptibles de ampliacion cuando asi lo exija la marcha de la obra y puedan asegurarse unos

cuidados posteriores suficientes.

Obviamente la plantacion de tepes es recomendable hacerla en condiciones similares a las

expuestas anteriormente.

I11.6. 4. DOSIFICACION.

Las cantidades de semilla a emplear por unidad de superficie se ajustaran a lo indicado en la
Memoria, si no se reflejara expresamente, la Direccion de Obra fijard una cantidad comprendida

entre quince y cincuenta gramos por metro cuadrado, segin el porcentaje creciente de semillas

gruesas.

Las cantidades habran de aumentarse cuando sea de temer una disminucion de la

germinacion, por insuficiente preparacion del terreno, por abundancia de péjaros o de hormigas, etc.

I11.6.5. PLANTACION DE TEPES.

Los tepes reuniran las siguientes condiciones:

* espesor uniforme, no inferior a cuatro centimetros.

* anchura minima treinta centimetros; longitud superior a treinta centimetros.

* habran sido segados regularmente durante dos meses antes de ser cortados.

* no habran recibido tratamiento herbicida en los treinta dias precedentes.

* habran sido cortados dentro de las veinticuatro horas anteriores a su puesta en obra; en

tiempo fresco y hiimedo este plazo puede ampliarse hasta dos o tres dias.
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* temperatura inferior a cuarenta grados, medida en el centro del bloque que formen y antes

de ser descargados.

La plantacion se realizara de forma que:

* No haya necesidad de pisar los tepes ya colocados.

* No queden oquedades entre ellos y el suelo o entre si.

* Una vez colocados se esparcird tierra ligera para rellenar las junturas.
* Las juntas de las piezas no quedan alineadas.

* Una vez plantados, los tepes seran apisonados con rodillo.

Se regara hasta saturar el tepe y unos centimetros de suelo, lo que requerird unos veinte
litros por metro cuadrado. La operacion se repetira hasta el enraizamiento del tepe, cada vez que la

Direccion de Obra lo estime necesario.

I11.6.6. PLANTACION POR ESTOLONES.

Se contemplaran los siguientes requisitos:

* Preparacion del terreno como para siembra.

* Extendido de estolones recién cortados y humedos de forma que quede cubierta toda la
superficie.

* Mantillado con mezcla de mantillo y arena.

* Dos pasadas de rodillo.

* Riegos hasta nacer.

* Dos primeros cortes.

I11.6.7. COMPRESION - Inmediatamente a continuacion de la siembra, la zona se condensara o

bien con un cultivador o bien con un rodillo que pese de 150 a 200 Kg por metro de longitud. En
el caso de que la siembra se efectue con un sembrador de tipo cultivador, se podra eliminar la

compresion.
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I11.6.8. PROTECCION - Inmediatamente a continuacion de la siembra, la zona se protegera del

trafico u otros usos, levantando barreras segun sea necesario, y colocando sefiales de advertencia a

intervalos apropiados.

1.6.9 MANTENIMIENTO DE ZONAS SEMBRADAS - Inmediatamente después de que se

hayan sembrado todas las zonas, el Contratista regara las zonas sembradas. Después de este riego

inicial, serd responsabilidad de la Propiedad mantener estas zonas sembradas.

Ningln tipo de mantenimiento del campo de golf serd exigido al Contratista con la
excepcion de los antes mencionados para el riego inicial. Los dafios de erosion o cualquier otro
tipo
de dafio no causado por el Contratista después de la siembra y del riego inicial sera

responsabilidad de la Propiedad.

I11.7. TIPOS ESPECIFICOS DE CESPED

II1.7.1. HIERBA/BERMUDA

IL7.1.1. CALLES, TEES Y ROUGHS

Después de que todas las zonas de siembra se hayan enmendado y fertilizado, estas zonas
seran inundadas y se dispondran en una condicion blanda para la plantacion. La superficie a
plantar debera estar lisa y suficientemente suave para asi poder plantar la hierba en esa zona. La
condicion del terreno en todas las zonas debera ser aprobada por la Direccion Facultativa antes de

la plantacion.
Plantacién — Se verificara la pureza genética de todos los esquejes y contara con el

certificado de inmunidad a insectos y enfermedades. Todos los esquejes procederan de un vivero

aprobado por la Direccion Facultativa.
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Todas las plantas bajo esta seccion de Especificaciones contaran con un 90% de pureza
genética y un 99% de poder germinativo acreditado por el Departamento correspondiente de
Agricultura, u otros estamentos aprobados por la Direccién Facultativa. Toda planta debera ser

aprobada por la Direccion Facultativa antes de su siembra.

Tipos de Hierba y Proporciéon - El tipo de hierba para todas las calles, roughs, tees y

pendientes de tees seran plantadas segun la dosis recogida en la Memoria.

Métodos de Plantacién - Donde sea practico o necesario, la implantacion de los esquejes

se efectuard en angulos rectos a las pendientes, para asi minimizar el desgaste de estas zonas. La
Direccion Facultativa seréd la que juzgue la condicion de todas las zonas plantadas después de la

implantacion del esqueje y estas zonas deberan ser aprobadas por la Direccion Facultativa.

El Contratista suministrard e implantard los estolones de hierba triturando la hierba en el
momento de la cosecha y llevandolos al terreno y sembrandolos en la tierra dentro de las 48 horas
después de que hayan sido cosechados. La hierba se plantara distribuyendo uniformemente los
esquejes que se colocaran en la tierra con un plantador tipo "disco-recto" utilizado normalmente en
la siembra de las calles. Todas las zonas se allanaran con un rodillo tipo liso después de la
siembra. Los terraplenes, la tierra alrededor de los troncos de los arboles, o cualquier otra zona
que no se presten a la plantaciéon mecanica seran sembradas a mano. Los estolones se plantaran de
modo uniforme por estas zonas y cortados ligeramente utilizando una pala, hazada u otra

herramienta manual que no alteraré el grado de nivelacion del terreno.

Fechas de Siembra - Todos los tipos de plantacion se efectuaran cuando las condiciones

climaticas sean favorables para el buen crecimiento de los esquejes. Todas las fechas de siembra

deberan ser aprobadas por la Direccion Facultativa.

Mantenimiento de las Zonas plantadas - Inmediatamente después de que se hayan plantado

todas las zonas, el Contratista las regard para asi sellar la tierra alrededor de los esquejes. Este
riego inicial es de extremada importancia. El Contratista no permitira que los esquejes tengan falta
de riego durante mas de una hora después de su siembra.

Después de este riego inicial, sera la responsabilidad de la Propiedad mantener las zonas

Zaragoza Golf Pag.-64-



sembradas.

Ningtin mantenimiento del campo de golf de ningtn tipo se requerira del Contratista con la

excepcion de la supervision del riego inicial.

Los dafios de desgaste o cualquier otro tipo de dafo no causado directamente por el

Contratista después de la siembra, sera responsabilidad de la Propiedad.

Brote Satisfactorio — La evidencia del mismo se produce cuando un esqueje produce

nuevas hojas. Se entendera por brote satisfactorio cuando se evidencie un promedio de 12 a 15
ramitas vivas por metro cuadrado en la calle.

Se escogeran zonas al azar y se esperaran para un brote satisfactorio 20 dias después de la
siembra. Cualquier zona que no demuestre un brote satisfactorio se volverd a plantar por el
Contratista y a su costa. En las zonas plantadas u otras zonas fuera de la zona de alcance del
sistema de riego no se esperara a que demuestren un brote satisfactorio salvo en el caso de que se

haya producido una intensidad de lluvia suficiente.

Ya que el crecimiento correcto y el cultivo del césped depende de una variedad de factores,
fuera del control del Contratista, el Contratista no sera responsable ante el fracaso de zonas
plantadas, cara a la prueba del brote satisfactorio si sus operaciones son perjudicadas por unas
condiciones meteoroldgicas extremadamente impredecibles (20% mas de la temperatura normal y

200% de lluvias por encima de lo normal), y/o incontrolables enfermedades o ataques de insectos.
El Contratista tomard todas las precauciones necesarias para prevenir cualquier dafio a los

arboles existentes, arbustos y resto de elementos dentro del recinto de trabajo y fuera del ambito de

esta seccion.

1I1.7.2. HIERBA - GREENS

Después de que se hayan aplicado las enmiendas correctoras precisas, en todas las

superficies del putting green y greenes, aproximadamente 1 metro mas alld del perimetro del
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mismo se aplicaran dos tratamientos de herbicida post-emergencia.

Al completarse la fumigacion e inmediatamente antes de la siembra, las superficies del
putting green y sus zonas adyacentes se fertilizardn a una proporcién y con un tipo que se
determinara en la Memoria. El fertilizante no se incorporara en el semillero. Todos los materiales
y métodos de aplicacion bajo este parrafo estaran sujetos a la aprobacion de la Direccion

Facultativa.

Después de que se hayan fertilizado todas las zonas especificas, estas zonas se inundaran a
satisfaccion de la Direccion Facultativa, y se dispondran en unas condiciones blandas para la
siembra. La superficie de siembra debera ser lisa y suficientemente blanda para que las semillas se
puedan sembrar en ella. Las superficies finales no deberan tener ni agujeros ni bolsas que retengan
agua. La condicion del semillero y las superficies de putting deberan ser aprobadas por la

Direccidn Facultativa antes de la siembra.

Siembra - Se seguiran los mismos criterios que en la seccion anterior.

Tipos de Hierba y Proporcién/Cantidad -

El tipo de hierba para las superficies de putting green y aproximadamente 1 m. en su

entorno, se sembrara segun la especie y la dosis reogida en la Memoria.

El tipo de hierba para los monticulos alrededor del green sera sembrado segtn las dosis y
especies recogidas en la Memoria, al igual que los labios y cara de los bunkers.

Fertilizacioén de cobertera —

Se indicara en el capitulo correspomdiente de la Memoria.

III. 8. HUMUS

Debera estar constituido por elementos con un elevado porcentaje de materia organica,

motivo por el cual su coloracion ha de ser negruzca. Debera ser rico en elementos fertilizantes. Su
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textura ha de ser tal que evite una rapida desecacion de la semilla y del suelo.

Estard suficientemente seco para asi evitar amontonamientos que perjudiquen la

uniformidad de la distribucion.

Recuento total de miCroorganiSmos ............cceeeveverieeereriererieenseeereneenes 11.200.000.000 por gr
Recuento de bacterias NItrOSaS. ........ecveveveieieieieieeeteee ettt e e e esens 200 por gr
Recuento de bacterias NItriCas ........cecveverieerieieieieienieieieieiesie et 350.000 por gr
Recuento de bacterias fijadoras de nitrdZeno...........c.ecvevveeeereeeeeneeeeeseeeeeenns 3.500 por gr

La composicion de la flora microbiana es muy compleja, con predominio de bacterias tipo

Pseudomonas, Bacillus, Micrococus y bacterias nitrificantes.

II1.9. TURBA.

Debera reunir las siguientes caracteristicas:

pH Conductividad Humedad a 105°C en % Mat. mineral en % Mat. mineral en %
1:5 momhs/cm
ssb  sss ssb  sss ssb  sss
5 0'55 65'31 - 311 897 31'58 91'03

Nitrogeno total (N) en % Fosforo total (P,Os) en % Potasio total (K,0) en %

ssb  sss ssb  sss ssb  sss

0'10 030 0'33 096 0'14 041

II1.10. AGUA PARA RIEGO.

El agua a utilizar a lo largo de la plantacion y la siembra, asi como los riegos necesarios
para su conservacion, sera suficientemente pura, con concentraciones salinas (cloruros y sulfatos)
inferior al cinco por mil.

No se consideraran aptas las aguas salinitrosas o de procedencia marina que penetren en la

tierra a causa de la zambullida de los estratos de mar a tierra. No se utilizara tampoco agua
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con un Ph inferior a seis y medio.

Si las aguas, que se utilizan en los riegos, proceden de un surtidor o de captaciones
subterraneas, en las cuales sea preciso elevar las aguas mediante grupos motobombas o bien aguas
artesianas capaces de abastecer por si solas el nivel deseado, debera tomarse la precaucion de
airearlas previamente.

Igualmente, deberan tomarse todas las medidas para el cumplimiento del Real Decreto

(909/2001) en cuanto a prevencion y control de la legionelosis.
En resumen, las caracteristicas exigidas son:

SALINIDAD

* Conductividad eléctrica EC (mhos/cm) < 0°75

* Total de solidos disueltos T.D.S. (p.p.m.) <500

PERMEABILIDAD

* Intervalo de absorcion de sodio (S.A.R.) <10

TOXICIDAD DE IONES

* DE ABSORCION POR LAS RAICES
- Cloruros < 142 p.p.m.
-Boro<0’5 p.p.m.

* DE ABSORCION FOLIAR
- Sodio <69 p.p.m.
- Cloruros < 106 p.p.m.

* OTROS IONES

- Nitratos <5 p.p.m.

- Bicarbonato <90 p.p.m.

* GRADO DE DUREZA <50°F
- pH:6'5-8
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En caso de no disponer de la anteriores condiciones de agua, serd necesario la realizacion de

los tratamientos terciarios y/o de 6smosis inversa precisos.

III.11. PLANTAS.

Conocidos los factores climaticos de la zona objeto del Proyecto y los vegetales que van a
ser plantados, el lugar de procedencia de éstos debe reunir condiciones climdticas semejantes o
menos favorables para el buen desarrollo de las plantas, y serd, como norma general, un vivero

oficial o comercial acreditado.

Las plantas perteneceran a las especies, variedades o "cultivares" indicados en la Memoria y
en los Planos y reunirdan las condiciones de edad, tamaiio, desarrollo, forma de cultivo y de

trasplante que se indiquen.

Las plantas suministradas poseeran un sistema radical en el que se hayan desarrollado las

radicelas suficientes para establecer prontamente un equilibrio con la parte aérea.

Las plantas estaran ramificadas desde la base, cuando sea su porte natural. En las coniferas

las ramas irdn abundantemente provistas de hojas.

La Direccion de Obra supervisara todas las plantas recibidas, rechazando aquellas que:

- en cualquiera de sus o6rganos o en su madera sufran, o puedan ser portadoras, de plagas o
enfermedades.

- hayan sido cultivadas sin espaciamiento suficiente.

- hayan tenido crecimientos desproporcionados, por haber sido sometidas a tratamientos
especiales o por otras causas.

- lleven en el cepellon plantulas de malas hierbas.

- durante el arranque o el transporte hayan sufrido dafios que afecten a estas
especificaciones.

- no vengan protegidas por el embalaje oportuno.

Zaragoza Golf Pag.-69-



La Direccion de Obra exigira un certificado que garantice todos estos requisitos, rechazando

las plantas que no los retinan.

El contratista vendra obligado a sustituir todas las plantas rechazadas y correrdn a su costa
todos los gastos ocasionados por las sustituciones, sin que el posible retraso producido pueda

repercutir en el plazo de ejecucion de la obra.

La preparacion para el trasplante de los arboles grandes hace falta que haya sido efectuada
uno o dos afios antes de la fecha de la plantacion y de la siguiente manera: durante la época de
paralizacion del periodo vegetativo se excava una zanja en forma de corona circular alrededor del
arbol, con el fin de cortar todas las raices secundarias que se extienden mas alla del diametro de la

mencionada corona y formar una mota cubierta con escayola armada con alambres.

Los arboles destinados a ser plantados en alineacion tendran el tronco recto y su altura no

sera inferior a dos y medio metros.

Las plantas destinadas a la formacion de setos cumpliran los siguientes requisitos:

* seran del mismo color y tonalidad.

* estaran ramificadas y guarnecidas desde la base y capaces de conservar estos caracteres
con la edad.

* tendran la misma altura.

II.11.1. VIENTOS Y TUTORES.

Los vientos constaran de tres tirantes de alambre, cada uno de ellos de una longitud
aproximada a la altura del arbol a sujetar. Los materiales y secciones de los mencionados tirantes
seran los adecuados para poder resistir, en cada caso, las tensiones a que estaran sometidos, por el
peso del arbol y la fuerza del viento. Las ataduras deberan tener materiales de proteccion para no

producir heridas al arbol.

Los tutores seran de madera y de una longitud aproximada a la del tronco del plantén a

sujetar, mas la profundidad a la cual se han de clavar. Se deberan utilizar para hacer tutores,
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maderas que resistan las pudriciones y que estén libres de irregularidades.

I1.11.2. PRECAUCIONES PREVIAS A LA PLANTACION.

Cuando la plantacion no pueda efectuarse inmediatamente después de recibir las plantas,
hay que proceder a depositarlas. El deposito afecta solamente a las plantas que se reciben a raiz
desnuda o en cepellon cubierto con envoltura porosa. No es necesario, en cambio, cuando se reciben
en cepellon cubierto de material impermeable.

La operacion consiste en colocar las plantas en una zanja u hoyo, cubriendo las raices con
una capa de tierra de al menos diez centimetros, distribuida de modo que no queden intersticios en
su interior, para protegerlas de la desecacion hasta el momento de su plantacion definitiva.
Subsidiariamente y con el apoyo de la Direccion de Obra, pueden colocarse las plantas en el interior

de un montodn de tierra.

No deben realizarse plantaciones en épocas de heladas. Si las plantas se reciben en obra, en

una de esas épocas, deberan depositarse hasta que cesen las heladas.

Si las plantas han sufrido durante el transporte temperaturas inferiores a cero grados, no
deben plantarse ni siquiera desembalarse, y se colocaran asi en un lugar bajo cubierta donde puedan
deshelarse lentamente (se evitara situarlas en lugares con calefaccion).

Si presentan sintomas de desecacion, se introduciran en un recipiente con agua o con un

caldo de tierra y agua, hasta que los sintomas desaparezcan.

1I.11.3. APERTURA DE LOS HOYOS.

La apertura del hoyo se efectuard con la mayor antelacion posible sobre la plantacion, para
favorecer la meteorizacion de las tierras. Sus dimensiones seran como minimo de 1,3 (de alto y de

ancho), que las del cepellon o sistema radical de la planta a albergar.

Atn cuando se haya previsto un sistema de drenaje adecuado, se colocara una capa filtrante
en el fondo de los hoyos o zanjas de plantacion de especies de gran tamafio y de coniferas de

cualquier desarrollo.
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I11.11.4. PODA DE PLANTACION.

El trasplante, sobre todo si se trata de ejemplares afiosos, provoca un fuerte desequilibrio
inicial entre las raices y la parte aérea de la planta, que debe ser reducida de la misma manera que lo
ha sido el sistema radical, estableciendo la adecuada proporcion y evitando las pérdidas excesivas

de agua por transpiracion.
Esta operacion puede y debe hacerse con todas las plantas de hoja caduca, pero las de hoja

persistente, singularmente las coniferas, no suelen soportarla. Los viveros deben realizarla antes de

suministrar la planta, en caso contrario, se hara siguiendo las instrucciones de la Direccion de Obra.

I1.11.5. ORIENTACION DE LAS PLANTAS.

En la orientacion de las plantas se seguiran las normas que se indican a continuacion:

* Los ejemplares de gran tamafio se colocaran con la misma que tuvieron en origen.

* En las plantaciones aisladas, la parte menos frondosa se orientarda hacia el sudeste para
b

favorecer el crecimiento del ramaje al recibir el maximo de luminosidad.

* Sin perjuicio de las indicaciones anteriores, la plantacion se hard de modo que el arbol
presente su menor seccion perpendicularmente a la direccion de los vientos dominantes.
Caso de ser estos vientos frecuentes e intensos, se consultara a la Direccion de Obra sobre la
conveniencia de efectuar la plantacion con una ligera desviacion de la vertical en sentido

contrario a la direccion del viento.
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I1.11.6. EJECUCION DE LA PLANTACION

En la plantacion a raiz desnuda se procedera a eliminar las raices dafnadas por el arranque o
por otras razones, cuidando de conservar el mayor nimero posible de raicillas, efectuando el
"pralinage", operacién que consiste en sumergir las raices, inmediatamente antes de la plantacion,
en una mezcla de arcilla, abono orgénico y agua (a la que se debe anadir una pequena cantidad de
hormonas de enraizamiento), que favorece la emision de raicillas e impide la desecacion del sistema
radical. La planta se presentard de forma que las raices no sufran flexiones, especialmente cuando
exista una raiz principal bien definida, y se rellenara el hoyo con una tierra adecuada en cantidad

suficiente para que el asentamiento posterior no origine diferencias de nivel.

En el caso de plantas con cepellon, obligado para todas las coniferas de algin desarrollo y
para las especies de hoja persistente, el cepellon estard sujeto de forma conveniente para evitar que
se agriete o desprenda. La Direccion de Obra determinara si las envolturas pueden quedar en el
interior del hoyo o deben retirarse. En todo caso, la envoltura se desligara o separara, una vez
colocada la planta en el interior del hoyo. Al rellenar el hoyo e ir apretando por tongadas, se evitara

que se deshaga el cepellon que rodea las raices.

II.11.7. AFIANZAMIENTO DE PLANTAS CON TUTOR.

Cuando asi se especifique en la Memoria o se considere necesario por el viento, se
afianzaran las plantas por medio de tutores, que deberdn penetrar en el terreno por lo menos 1,5 de
la raiz de la planta, teniendo resistencia superior al fuste de la misma.

En los puntos de sujecion de la planta al tutor, que seran dos como minimo, se protegera
previamente la planta con una venda de saco o lona y para el atado se utilizara alambre cubierto con

macarrén de pléstico corrugado o lo que indique la Direccion de Obra.

I1.11.8. AFTANZAMIENTO DE PLANTAS CON VIENTOS.

Consiste en la sujecion de la planta mediante tres alambres o cables que la mantengan en
posicion vertical. Los cables se amarraran al suelo mediante estacas bien firmes situadas en los tres

vértices de un triangulo equilatero.
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El atado a la planta se hara en la parte superior del fuste, protegiendo éste previamente con

vendas de saco o lona y atando con alambre introducido en macarréon de plastico (ver figura

adjunta).
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CAPITULO IV:
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CAPITULO IV. DRENAJE.

IV.1. SECUENCIA DE OPERACIONES
IV.1.1. EXCAVACION, ZANJEO, Y CAMA PARA LA TUBERIA

El Contratista realizara todas las excavaciones indicadas en la Memoria, cualquiera que sea
la naturaleza del terreno a las profundidades indicadas en los planos a no ser que se especifique lo
contrario. Durante la excavacion, el material que sea adecuado para relleno se apilara de una
forma ordenada a una distancia suficiente de las laderas de las zanjas para prevenir la sobrecarga
asi como deslices o derrumbamientos. Todos los materiales excavados que no sean requeridos ni
adecuados para relleno serdn retirados y trasladados segun se indica en los planos o segun lo
ordene la Direccion Facultativa. La nivelacion precisa se hard segiin sea necesario para asi
prevenir que el agua que esté en la superficie pase a las zanjas u otras excavaciones. Cualquier
material almacenado dentro de la zanja debido a deslizamiento, filtracion u otras causas se retirara
mediante bombeo o por otro método aprobado. Semejantes medidas se efectuaran segun sean

necesarias, para la proteccion del trabajo y para la seguridad del personal.

IV.1.2. ZANJEO

La anchura de las zanjas en cualquier punto por debajo de la tuberia no superara al
diametro externo de la tuberia mas 60 cm, para tuberias que midan entre 75 cm y 90 cm, para
permitir uniones satisfactorias y la compactacion precisa del material de cama debajo y alrededor
de las tuberias. Laminas y refuerzos segin sean necesarios se colocaran dentro del ancho de la
zanja seguin especificaciones. Se encofrara alli donde sea necesario, dentro de la anchura de la
zanja Se evitaran las sobreexcavaciones, pero si en algun lugar, fuera preciso aumentar la anchura
de la zanja, o el didmetro del tubo, o cualquier instalacion extra, su importe correra por cuenta del

Contratista.

Durante la excavacion, el material adecuado para el relleno se apilara a suficiente distancia
de la zona de zanjeo para evitar el aterramiento posterior. Todos los materiales innecesarios para el
relleno se trasladaran donde indiquen los planos. Estos movimientos de tierra se realizardn de

modo que las aguas no fluyan dentro de las zanjas ni hacia otras excavaciones.
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IVV.1.3 ELIMINACION DE MATERIAL INESTABLE

Donde se encuentre tierra mojada o inestable en el fondo de la zanja, incapaz de soportar la
tuberia, segiin indicacion de la Direccion Facultativa, dicho material serd retirado y sustituido de
forma adecuada con material seleccionado y compactado segiin se indica en el parrafo, "Relleno

de Tuberia".

IV.1. 4. CAMA (ASIENTO/BASE)

La superficie del asiento para la tuberia proporcionard una base firme de densidad
uniforme a lo largo de toda la longitud de la tuberia. El fondo de la zanja se drenara de agua antes
de incorporar la tuberia por medio de pozos. En aquellas zonas donde la naturaleza de la tierra sea
tal que los pozos no drenen el agua, el Contratista construird sumideros y utilizara los sumideros y
las bombas de los sumideros para retirar el agua de la superficie del asiento. La tuberia se colocara
cuidadosamente en una base de tierra con forma adecuada y redondeada correspondiente al cuarto
inferior de la porcion exterior de la tuberia circular, o a la porcion de curva del arco de tuberia mas
inferior a lo largo de la tuberia o del arco. Cuando sea necesario, el asiento se apisonara para asi
comprimirlo a un noventa y siete por ciento (97%) de densidad 6ptima. Los agujeros de campana
y depresiones para juntas seran unicamente de longitud, profundidad, y anchura seglin se requiera

para producir adecuadamente el determinado tipo de junta.

IV.1.5. RELLENO DE PIEDRA

Cuando, segun la opinion de la Direccion Facultativa, el subsuelo de la zanja de la tuberia
es de material inadecuado, el Contratista retirara el material inadecuado en los 15 cm de
profundidad y proporcionard y colocara relleno de piedra de 2 cm. de espesor, pero se permitiran
variaciones en la gradacion segun la aprobacion de la Direccion Facultativa. Se sugiere atencion
al hecho de que la presencia de agua no significa necesariamente que se requiera un relleno de
piedra. Si mediante pozos u otro tipo de desagiie se saca el agua, se le exigird al Contratista
desaguar la zanja en vez de colocar un relleno de piedra. El relleno de piedra se limitara a zonas
donde pozos y otros métodos convencionales de desague no produzcan un fondo seco. La tuberia

se colocara cuidadosamente en la piedra segun se especifica en el epigrafe anterior.
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IV.1.6. RELLENO DE ARENA

Cuando segun la opinion de la Direccion Facultativa el caracter de la tierra sea tal que
aunque se haya desaguado el material no sirva para la colocacion de la tuberia, se excavaran 30 cm

adicionales y se reemplazaran con arena limpia suministrada por el Contratista.

IV.1.7. PROTECCION DE LAS LINEAS DE SERVICIO

Las lineas de servicio existentes y que se deban preservar y que figuren en los planos, o las
que su situacion deberan ser informadas al Contratista antes de su excavacion, ademas de las lineas
de servicios construidas durante las operaciones de excavacion, se protegeran de dafios durante la
excavacion y el relleno y en caso de que se dafien, se reparan por el Contratista y a su costa. En el
caso de que el Contratista dafie cualquier linea existente que no se vean en los dibujos ni que sepa
su existencia, se informara inmediatamente. Cuando se encuentren lineas de servicio que se vayan
a extraer dentro de la zona de operaciones, el Contratista notificara a la Direccion Facultativa con
suficiente tiempo para que se puedan tomar las medidas necesarias para prevenir la interrupcion de

los servicios.

IV.1.8. COLOCACION DE TUBERIAS

Cada tuberia se revisara cuidadosamente antes de ser colocada. Cualquier tuberia
defectuosa o dafiada no se utilizard. Las lineas de tuberia se colocaran en las cotas y las
alineaciones indicadas. Se emplearan los medios adecuados para llevar la tuberia a las zanjas.
Bajo ningin concepto se colocard la tuberia en agua, y ninguna tuberia se colocara cuando las
condiciones de zanja o condiciones meteoroldgicas sean inadecuadas para semejante trabajo. Los
elementos necesarios para drenaje o desagiie de las zanjas durante la construccion se suministraran

seglin sea preciso.

Toda la tuberia colocada se habra inspeccionado antes de rellenar la zanja. Las pendientes
de las zanjas y las zonas de tierra alteradas se sembraran con hierba y tepes segun sea necesario.
El Contratista serd responsable del mantenimiento de las nuevas zanjas construidas y tomara las

medidas necesarias para evitar la erosion al maximo del fondo de la zanja y pendientes durante la
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duracién del trabajo. No se entregard ninguna compensacion adicional al Contratista para la
desviacion de drenaje requerida y/o desagiie de las zanjas. La siembra de hierba de las superficies
de tierra proviniente del relleno de la zanja sera conforme a los requerimientos de hierba del

parrafo "Relleno de Tuberia".

IV.1.9. RELLENO DE TUBERIA EN ZANJAS

Después de que se haya preparado el asiento y la tuberia haya sido instalada, el material
seleccionado de la excavacion, con un contenido de humedad que facilite la compactacion, se
colocara a ambos lados de la tuberia en capas compactadas que no excedan 15 cm en profundidad.
El relleno se levantara de un modo uniforme a ambos lados de la tuberia a lo largo de la misma.
Se tendra cuidado para asegurar una compactacion plena del relleno debajo de las juntas de la

tuberia.

Cada capa sera cuidadosamente compactada con apisonadoras o pisones mecanicos. Este
método de relleno y compactacion continuara hasta que el relleno alcance una altura de al menos
30 cm por encima de la tuberia. El resto de zanja rellenado y compactado de la forma antedicha
no excedera los 20 cm. Las pruebas de densidad seran responsabilidad del Contratista y a su costa.
Las pruebas de densidad de tierra y de humedad se efectuardn por una empresa o laboratorio que
sea mutuamente aceptable, y se tomaran de acuerdo con los requerimientos de compactacion
especificados en el epigrafe "Compactacion". Las deficiencias se corregirdn por el Contratista sin
ningin coste adicional a la Propiedad. Donde sea preciso, segun la opinion de la Direccion
Facultativa, se emplazaran protecciones y uniones metalicas, y el contrato se ajustard segun sea
necesario. No se instalaran los accesorios anteriores sin tratar ni debajo de estructuras ni de

aceras.

IVV.1.10. RELLENO DE TUBERIAS EN ZONAS DE TERRAPLEN

Zaragoza Golf Pag.-79-



Para tuberias colocadas en zonas de terraplén, el material de relleno y la colocacion y los
procedimientos de compactacion seran segin lo arriba especificado y en el epigrafe
"Compactacion" siguiente. El material de relleno se repartirda uniformemente en capas
longitudinales a ambos lados de la tuberia, no excediendo 15 cm en profundidad de compactacion,
y se compactard mediante las rodadas de la maquinaria a lo largo de la tuberia o utilizando
apisonamiento o apretamiento mecanico. Antes de comenzar las operaciones de relleno normal, el
ancho de corona del relleno a una altura de 30 cm por encima de la parte superior de la tuberia se
extenderd en una distancia comprendida entre dos veces el diametro exterior a cada lado de la
tuberia y un méximo de 3.5 metros. Cuando el relleno haya alcanzado al menos 30 cm por encima

de la tuberia, el resto del relleno se colocard y se compactara en capas que no excedan 20 cm.

IV.1. 11 MOVIMIENTO DE MAQUINARIA DE CONSTRUCCION

Al compactar rodando o utilizando material pesado sobre la tuberia, se evitara cualquier
clase de desplazamiento o dafio la tuberia. El desplazamiento de la maquinaria de construccion
por encima de un colector de drenaje durante cualquier etapa de la construccion serd bajo la
responsabilidad del Contratista. Cualquier tuberia dafada por esta razon serd reparada o sustituida

a costa del Contratista.

IV.1.12. COMPACTACION

Bajo las zonas de pavimentados el relleno sera compactado a un cien por cien (100%) de
densidad 6ptima, y bajo zonas no pavimentadas, serd compactado a un noventa y cinco por ciento

(95%) de densidad.

1VV.1.13. NUMERO DE PRUEBAS DE DENSIDAD
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Las siguientes pruebas dependeran de las condiciones meteoroldgicas y/o las condiciones
de suelo:

(A)  Una prueba de relacion de densidad de humedad por cada tipo de suelo encontrado.

(B) Bajo la zona a pavimentar, una prueba de densidad de cono de arena por cada

relleno en la zanja de 30 metros, o fraccion.

(C)  Una prueba de cono de densidad de arena en cada relleno de 60 metros de zanja o

fraccion.

1V.1.14 REGISTROS, EMPARRILADOQOS, Y ENTRADAS

Seran construidos de cemento reforzado o ladrillo, completo con estructuras y tapas o

emparrillados. Emparrillados de 30 cm o menos se podran fabricar en plastico.

IV.2. ESPECIFICACIONES DE LOS MATERIALES.

ASD-1 Tubo de PVC-Tipo.D.

De cloruro de vinilo rigido. Espesor uniforme y superficie interior sin defectos. Resistencia
al ensayo de las tres generatrices no menor de 1.000 kg/m.
Tipos:
- De junta abierta. De seccion circular y terminado en copa en uno de sus extremos. Cada junta
tendra una capacidad de absorcion equivalente a la de un tubo ranurado de 1 m.
- Ranurado o perforado. Con superficie lisa u ondulada y secciéon ovoidal con base recta, o
circular, terminado en copa en uno de sus extremos, o sin copa para unién con manguito.

Didmetro D en mm: 50,75,90,110, 125,160,200.

ASD-2 Tubo de hormigén poroso-Tipo.D.

De hormigdn poroso, espesor uniforme y superficie interior lisa sin rebabas. Capacidad de
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absorcién no menor de 50 /min/dm® de superficie bajo una carga hidrostatica de 1 kg/cm’.
Resistencia al ensayo de las tres generatrices no menor de 1.000 kg/m.

Tipos:

- De seccion circular y cuadrada.

Diametro D en mm: 80,100,125,200, 250,300.

ASD-3 Bloque poroso.

Pieza paralelepipédica rectangular, de hormigén poroso con alvéolos verticales al plano de
asiento. Superficie de absorcion no menor del 20% de la superficie total. Capacidad de absorcion no
menor de 50 I/min/dm” de superficie, bajo carga hidrostatica de 1 kg/cm®.

Dimensiones en cm 50x25x10.

Resistencia minima a compresion 50 kg/cm’.

Arido natural o de machaqueo exento de arcilla y/o marga y de otros materiales extrafios.

Tamafio méaximo de arido 76 mm.

El peso del arido que pasa por el tamiz 0'080, segin UNE 7050, sera igual o menor al 5%
del total de la muestra. El equivalente de arena serd mayor de 30. La composicion granulométrica
del material filtrante deberd reunir las siguientes condiciones, siendo Fx y Dx las luces de los
tamices que dejan pasar el x% en peso del material filtrante y del terreno respectivamente.

- Respecto del terreno:
F15/d85 <5 ; F15/d15 > 5 ; F50/d50 <25 ; F60/d60 < 20

Cuando el terreno sea coherente la primera condicion se

sustituira por F15 <0'l mm.

Cuando el terreno sea no coherente, con arena fina y limo, el
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material filtrante deberd cumplir ademas la condicion F15 < Imm

- Respecto al tubo:
F85
Tubo ranurado  -———-mmmmmemmm >1
Ancho ranura
F85
Tubo con junta abierta  -------------- >1"2
Ancho junta
F85
Hormigon poroso ~ =--=-=-=mnn=n--- >072
d15 arido del tubo
F85
Mechinales > 1

Diametro mechinal

Cuando no sea posible encontrar un material que cumpla con los limites establecidos podra
recurrirse al empleo de filtros compuestos por varias capas entre las cuales la de material mas
grueso se colocara junto al sistema de evacuacion y cumplird las condiciones de filtro respecto a la

siguiente capa considerada como terreno.

ASD-5 Encachado.

ASD-4 Material filtrante. Capa de material filtrante de 20 cm de espesor, extendido
uniformemente y compactado.

EFH-3 Grava. Relleno de 15 cm de espesor de grava de 20 a 50 mm, extendido

uniformemente y compactado.
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ASD-6 Dren de grava-P.

EFH-3 Grava. Relleno de la zanja de profundidad P, segiin Documentacion Técnica, por
tongadas de 20 cm de espesor con grava procedente de machaqueo de tamafio comprendido entre 2
y 5 cm. Una vez concluido el relleno se procedera a compactarlo mediante rodillo vibratorio.

ADZ-12 Relleno de zanja. De 20 cm de espesor con tierra exenta de aridos mayores de 8 cm
y apisonada, hasta la parte superior de la zanja. Cuando se haya previsto que ha de soportar cargas
importantes se compactara hasta alcanzar una densidad seca del 100% de la obtenida en el ensayo
Préctor Normal.

ASD-7 Dren de tubo de PVC con junta abierta-D.P.

ASD-1 Tubo de PVC. Tipo de junta abierta.

De didmetro D, se dispondra en zanja de profundidad P, segin Documentacién Técnica sobre un
lecho de material filtrante de 10 cm de espesor.

Se iniciara la colocacion a partir de la arqueta de registro en la cabecera de la red, con la copa del
tubo en sentido contrario al de la pendiente.

Los tubos penetraran en arquetas y pozos 1 cm.

ASD-4 Material filtrante. De granulometria adecuada con las caracteristicas del terreno y
del tubo.

Se rellenard la zanja tinicamente en los puntos de embocadura de los tubos, formando un tronco de
piramide, hasta una altura de 25 cm por encima del tubo.

ADZ-12 Relleno de zanja. Con la tierra procedente de la excavacion en el resto de la zanja,
por tongadas de 20 cm. En los 50 cm superiores se alcanzard una densidad seca del 100% del

Proctor Normal y del 95% en el resto del relleno.

ASD-8 Dren de tubo de PVC ranurado-D.P.

ASD-1 Tubo de PVC. Tipo ranurado. De diametro D, se dispondra en zanja de profundidad
P, segiin Documentacion Técnica, sobre un lecho de material filtrante de 10 cm de espesor.
Se iniciara la colocacion a partir de la arqueta de registro en la cabecera de la red con la copa en el
sentido de la pendiente; los tubos penetraran en arquetas y pozos 1 cm.

ASD-4 Material filtrante. De granulometria adecuada a las caracteristicas del terreno y del
tubo. En relleno de la zanja en toda su longitud hasta una altura de 25 cm por encima del tubo.

ADZ-12 Relleno de zanja. Con tierra procedente de la excavacion en el resto de la zanja,

por tongadas de 20 cm. En los 50 cm superiores se alcanzara una densidad seca del 100% del
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Proctor Normal y del 95% en el resto del relleno.

ASD-9 Dren de tubo de hormigén poroso-D.P.

ASD-2 Tubo de hormigdn poroso.
De diametro D, se dispondra en zanja de profundidad P, segiin Documentacion Técnica, sobre un
lecho de material filtrante de 10 cm de espesor.
Se iniciard la colocacion a partir de la arqueta de registro en la cabecera de la red. Los tubos
penetraran en el interior de arquetas y pozos 1 cm.

ASD-4 Material filtrante. De granulometria adecuada a las caracteristicas del terreno y del
tubo. Se rellenard la zanja en toda su longitud hasta una altura de 25 cm por encima del tubo.

ADZ-12 Relleno de zanja. Con tierra procedente de la excavacion en el resto de la zanja,
por tongadas de 20 cm. En los 50 cm superiores se alcanzara una densidad seca del 100% del

Proctor Normal y del 95% en el resto del relleno.

ASD- 11 Arqueta de desagie-P

RSS-3 Solera. En fondo de arqueta y formacion de pendientes, de 20 cm de espesor y
hormigdn en masa de resistencia caracteristica 100 kg/cm?.

EFH-9 Fébrica de hormigén en masa. De resistencia caracteristica 100 kg/cm® en

paramentos verticales de 15 cm de espesor.

Arguetas de Polipropileno
Arquetas para bifurcacion y encuentro de tuberias de drenaje seran de Polipropileno con

tapa de rejilla reforzadas. Dos tamafios se emplearan:

- de 0,40 m de ancho y 0,40 m de profundidad para bifurcacién y encuentro de tuberias
hasta 250 mm de didmetro.
- De 0’55 m de ancho y 0’55 m de profundidad para bifurcacion y encuentro de tuberias

hasta 315 mm.

Pozas de drenaje:
Obras de fabrica con fondo y contorno de grava y tapa de rejilla, dimensiones 1’80 m de

ancho, 1’80 m de largo y 0’80 m de profundidad.
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IV.3. CONTROL DE LA EJECUCION

Especificacion Controles a Numero de
realizar controles
ASD-5 Encachado Espesor uno cada

100 m*>  lo especificado

ASD-6 Dren de Profundidad uno cada

grava-P

ASD-7 Dren de
tubo de PVC
junta abierta
D.P

Zaragoza Golf

50 m

Dimensiones uno cada
50 m

Pendiente  uno cada

3 tramos

Tamano del uno cada
arido 50 m

Profundidad uno cada
50 m

Didmetro de Uno por ca
los tubos da tramo

Disposicion  Uno por ca
de los tubos da tramo

Pendiente Uno cada
3tramos

Material Uno cada

filtrante 100 m®

Condicién de no acepta

cién automatica

Espesor inferior 10% a

Prof. inferior en 10 %
a lo especificado

Variaciones superiores
al 10% de lo especif.

Variaciones superiores
al 0'5% para pendtes.>
4% o al 025% si <4%

Tamarnio aridos menor a

2 cm o0 mayor de 5 cm

Profundidad inferior
al 10% de la especifi
cada

Didmetro distinto al
especificado

Disposicion distinta
a la especificada

Variaciones >0'5% en
pendientes >4% o al
0'25% en <4%

Granulometria, plasti
cidad y equivalente de
arena difieren de lo
especificado.

Pag.-86-



ASD-8 Dren de
tubo de PVC
ranurado-D.P

ASD-9 Dren de
tubo de hormi
gon poroso-D.P

ASD-11 Arqueta
de desaguie

Zaragoza Golf

Profundidad Uno cada
de situacion 50 m

Diametro de  Uno por
los tubos cada tramo

Disposicion ~ Uno por
de los tubos cada tramo

Pendiente  Uno cada

3 tramos
Material Uno cada
filtrante 100 m®

Profundidad Uno cada
50 m

Didmetro de Uno por ca

los tubos da tramo
Pendiente Uno cada
3 tramos
Material Uno cada
filtrante 100 m®

Dimensiones Uno cada
10 arquetas

Comprobacion Uno cada
cota solera 10 arquetas

Profundidad <10% de la
especificada.

Diametro distinto al
especificado

Disposicion distinta
a la especificada.

Variaciones >0'5% para
pendientes >4% o al
025% en <4%

Granulometria, plasti
cidad y equivalente de
arena difieren de

lo especificado.

Profundidad < 10% de
lo especificado

Diametro distinto
al especificado.

Variaciones >0'5% para
pendientes >4% 6 al
025% para <4%

Granulometria, plasti
cidad y equivalente de

arena difieren de lo
especificado

Diferencias >5%

Variaciones >3 cm.
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IV.4. PRUEBA DE SERVICIO.

Prueba

Circulacién
en lared

Funcionamiento
del drenaje

Controles NUmero con
a realizar troles

Vertido de 2 Uno por
m’ de agua con cada red
un tiempo de

90 sg en cabece

ras de cada red

Se observara su

paso en arquetas

de registro.
Vertido de agua Uno por
sobre material cada red

filtrante en zona
anterior a una
arqueta de regis
tro y aguas arri
ba de ella.

IV.5. CRITERIO DE MANTENIMIENTO.

Especificacion

ASD-6 Dren de

grava-P

Zaragoza Golf

Utilizacion, entretenimiento y conservacion

Condicion de no
aceptacion

Defectos en cir
culacién a tra
vés de la red.

El agua vertida no
se manifiesta al
cabo de un tiempo
en la arqueta

Se comprobara su funcionamiento en los puntos

de desagiie cada 6 meses o antes si fuera apre

ciada alguna anormalidad. En caso de obstruc-

cion se provocara una corriente de agua en el
sentido inverso; si la obstruccion se mantuvie

ra se localizard y se repondran los elementos

deteriorados.
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Las especificaciones ASD-8 y ASD-9, tienen los mismos criterios de utilizacion, entretenimiento y

conservacion que ASD-6.
ASD-11 Arqueta Se reconoceran cada 6 meses, reponiéndose los

de desague-P deterioros encontrados. Se limpiaran cada 12

meses en la época mas seca.

IV.6. HORMIGON.

Para las uniones de las tuberias a otras estructuras de drenaje, se utilizard hormigén
compuesto por una parte en volumen de cemento Portland y dos partes de arena. Ambos
componentes deberan cumplir la normativa vigente. Se podra anadir arcilla hidratada a la mezcla de
arena y cemento en una proporcion igual al 25% del volumen de cemento empleado. La cantidad de
agua serd la suficiente para conseguir un hormigén trabajable, pero sin que en cualquier caso
exceda de 30 1. de agua por saco de cemento. El agua debera estar exenta de &cidos nocivos, alcalis
e impurezas organicas. El hormigon se empleard antes de 30 minutos a contar desde que los

componentes se mezclaron con el agua.

También se empleara hormigén en la capa de rodadura del camino de cochecitos, asi como

en el camino perimetral.

Habra que realizar los ensayos preceptivos con los materiales, dosificacion y proceso de

ejecucion previstos para conseguir el hormigdn requerido.

Se fabricaran en el laboratorio cuatro amasadas de cada dosificacion a comprobar, con los
materiales que se vayan a utilizar en la obra, y se tomaran tres probetas de cada una. Con los valores
asi obtenidos se calcula la resistencia media de laboratorio (fcm) que deberd siempre superar al

valor exigido de la resistencia de proyecto (fck) en la medida expresada en el siguiente cuadro:
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Condiciones previstas para la

Valor calculado para fcm

Valor aproximado para

ejecucion de la obra fcm (EH-91)
Condiciones medias =1, 49 fck 1,50 fck + 20 Kp/cm2
Condiciones buenas =>1,33 1,35 fck + 15 Kp/cm2
Condiciones muy buenas 21,20 fck 1,20 fck + 10 Kp/em®

Segun la formula fen = fi/ (1-1,64 & ), siendo 6 el coeficiente de variacion del hormigén, con los

siguientes valores: condiciones medias, 0,20; condiciones buenas, 0,15; condiciones muy buenas,

0,10.

Condiciones medias: cemento sin conservacion adecuada ni comprobaciones frecuentes de su

estado. Aridos en volumen por procedimientos de precision no comprobada y sin corregir los

volimenes de arena cuando varia la humedad de ésta. Cantidad de agua bien medida, pero sin

corregir de acuerdo con la que, en cada caso, contenga la arena.

Conr‘lir‘innne hilenac: cementa hien cancervadn v comnrohadn Aridne rnidadacamente medidnc cn

volt CONTROL DE LA RESISTENCIA DEL HORMIGON +la
cant Caracteristicas de los ensayos las
Enayos de Previos Caracteristicas De control De informacion 1
COI | comprensién Tipoa Tipo b Tipoc /la
relac | Ejecucion En laboratorio En obra En obra Extraidas del hormi- | En obra ay
de probetas 26n endurecido
hunr Conservacion de | En cdmara Enaguao Enaguao En condiciones | 2 0
probetas himeda cémara himeda | cimara himeda andlogas a las JE g
>
de la obra E =
Tipo de probeta | Cilindricas: Cilindricas: Cilindricas: Cilindricas o cibicas | Cilindricas: 3 é‘
15x30 15530 15x30 de dimensidn en fancidn 15 x 30 g P
del tamafio del arido % E
Edad de las ) ) ) ) g8
probetas 28 dias 28 dias 28 dias Variable (S
Nimero minimo , .
de probetas 4x3=12 6x3=18 Ver Articulo 64 A establecer
Obligatoriedad | No siempre Preceptivos, salvo | Siempre preceptivos No preceptivos, salvo excepeion
preceptivos excepcion expresa | salvo control reducido
Observaciones | Estdn destinados | Estan destinados | A veces, deben
a establecer la a sancionar la dosi- | completarse con Estén destinados a conocer la resistencia
dosificacion inicial | ficacién definitiva | ensayos de informa- real del hormigén a un cierta edad
de la obra y medios de la obra | cién tipo a o tipo ¢
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Si se fabrica un mayor nimero de probetas y se hacen roturas a 3, 7 y 90 dias, permitira
dibujar la curva de endurecimiento del hormigdn, lo que permitira tener informacion de partes
concretas de la obra antes de los 28 dias, asi como prever el comportamiento del hormigén a otras
edades. En los ensayos de control se trata de comprobar que durante la ejecucion la resistencia

caracteristica del hormigon, curado en condiciones normalizadas a 28 dias de edad, es fe.

IV. 7. LADRILLO

Necesario para la realizacion de las pozas de drenaje.

Los ladrillos habran de ser perfectamente cocidos, de composicion uniforme y sin grietas,
caliches o alabeos. Los bordes y caras de asiento rugosas para conseguir una buena trabazon. Los
ladrillos seran ensayados a rotura por compresion de 150 Kg/cm2. Dando una resistencia media por
cada tres ladrillos ensayados.

Los ladrillos deberan ser humedecidos antes de colocarse, ya bien sea regandolos o
saturandolos. No obstante, no se colocaran los ladrillos si todavia escurriesen agua.

Debera demolerse y reconstruirse toda fabrica en la que el ladrillo no hubiese sido
humedecido, o lo hubiese sido insuficientemente a juicio del Director de Obra.

El espesor de las juntas no excedera en ningln caso de 12 mm y el espesor medio sera de 8

Toda fabrica de ladrillo se colocara en lineas reales, con caras y esquinas verticales e hiladas

horizontales.

Resistencias térmicas R, en m2 « h « °C/kcal (m3 - °C/W)

Formato métrico. /[ e EspesorE‘del Certamiento’ (¢m)’

Peso : £ e e G R T

Tlpode : _ B ; e
lafir_lljo. %‘l:gﬁfgia‘;ﬂ ; 4..0. - 5,3____ .9.,0_ 11.,5:_:_.._ 240 36,0 _4?,9_: :
Hueco .. | 1.200 10,09 (0,07 10,13 (0.11) 10,21 (0, 18) o, 7(0 23)(0,57 (O, 49) 0.86 (o 74) 1,17 (1,00)
= |Perforado| 1.600 |0,06 (0,05) 0,08 (0,07)}0,14 (0,12) 0,18 (0,15)0,37.(0,32) | 0,55 (0,47) |0,75 (0,65)
Macizo. . | 1.800 |0,05 (0,04)|0,07 (0,06) |0,12(0,10) | 0,15 (0,13)]0,32(0,27) | 0,48 (o 41) 0,65 (0,60)

-S Foﬂ'mmc,'tamq Haes = _BspmrEdglmam_:.'iento.(cx_'n_)._ .
Tipo|. | Peso A0 Tl es 90 | 140 19,0 ;-';'290‘-';' 440
Hueco .| "1.200:{0:09 ©,01)10,15(0;13) 0.21 10,18) {0,33'(0,28) 1 0,45 (0,39} 10,69 (0.:59)11,04:(0,89)
Perforado |- 1.600 0,06 (0,05))0,10.(0,09)| 0,14 (0,12)}0,21 (0,18)]0,29 (0,25) | 0,45 (0,39) | 0,68.(0,58)
Macizo. | 1.800 10,05 (0,04)]0,09 (0,07)|0,12 (0,10) (0,19 (0,16) | 0,25 (0,22) | 0,39 (0,34) | 0,59 (0.50)
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CAPITULO V. SISTEMA DE RIEGO.

Ademés de los datos que sobre el particular incluyen los correspondientes documentos del
Proyecto, Planos y capitulo VILS5. de la Memoria, deberdn tenerse en cuenta las siguientes

especificaciones.

V.1. SECUENCIA DE OPERACIONES

V.1.1. REPLANTEO

A. El Contratista tendra a un hombre capacitado en obra con el fin de situar las estacas para
emplazar el material de riego. EI representante del contratista establecera una linea o lineas
base(s) desde donde nacera la detallada colocacion de las estacas. Al colocar las estacas en la
localizacion de los aspersores, se ajustaran las estacas seglin se requiera para asi regar lo mejor
posible la zona Proyectada. Todos aquellos espacios irregulares que se requieran por formas
especificas de la construccion del campo de golf seran inspeccionadas y aprobadas por el

Disefiador.

B. El recorrido de la tuberia estara de acuerdo con el plano de riego con la excepcion de
que el Disefiador se reserva el derecho de cambiar el recorrido de la tuberia con respecto al que se
muestra en el plano y a cambiar la profundidad de la zanja y la cobertura de la tuberia en caso de
rocas u otros obstaculos. Bajo ninglin concepto afectaran los cambios de campo de esta naturaleza
al coste global del proyecto, con la excepcion de que estos cambios puedan alterar la cantidad de
materiales a suministrar de acuerdo con el plano o donde se requiera un aumento en profundidad

de zanja y relleno.

C. Las estacas se sefializaran claramente y se pondran banderas para denominar el tipo de
material que se instalard en ese punto. Las estacas se colocardn con exactitud para permitir que
cierto material se instale a 0'5S m. de la posicion indicada. El Contratista mantendra estas estacas,
reponiendo en la posicion correcta todas aquellas estacas alteradas, hasta que todo el material esté

bien colocado, y su posicion esté correctamente indicada en el plano de "Construccion".
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V.1.2. EXCAVACION

A. Se excavaran zanjas para tuberias de 150 a 300 mm a una profundidad tal que

proporcione una cobertura de tierra por encima de la tuberia , de 0°6 m.

B. Se excavaran zanjas para tuberias de 25 a 100 mm a una profundidad que proporcione

una cobertura de tierra minima por encima de la tuberia de 0°5 m.

C. Donde las lineas atraviesen zonas de bosque, se podran colocar a un minimo de 30 cm
bajo el nivel definitivo. En caso de roca solida o cantos y otros materiales inflexibles, la
excavacion de la zanja se efectuara a una profundidad de no menos de 8 cm por debajo de la cota
establecida, y la zanja se colocara de nuevo a su nivel con arena o grava fina y apisonado y
colocado en su sitio. Al contratista, sin embargo, se le pagara el precio por metro anteriormente

acordado por esta labor.

D. Todas las lineas de agua, alcantarilla, drenaje, eléctrica y todas las demas lineas de
servicio que se encuentren con zanjas, seran protegidas, y las que se corten o se dafien por el

Contratista se repararan a costa del Contratista y aprobado por la Direccion Facultativa.

E. Toda excavacion de zanja se compactara cada 15 cm de elevacion para asegurar que no
exista un ajuste en un futuro. El Contratista se hara responsable de la restauracion de todo ajuste

durante un periodo de un afio desde su aceptacion.

V.1.3. TUBERIASY COLOCACION

A. Se utilizaran herramientas adecuadas para un manejo seguro y apropiado de la tuberia.
Se limpiara el interior de cada tuberia, accesorio y valvula antes de ser montada en el
sistema de tuberias y se mantendran limpias hasta la conclusion y aceptacion del
proyecto. Todas aquellas puntas abiertas de tuberia y accesorios seran adecuadamente
cerradas o tapadas durante la hora de la comida y por la noche para prevenir la entrada

de hojas, fauna, etc.
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B. Se deberan insertar en la instalacion los accesorios adecuados de la tuberia cuando se
descentra el dngulo de la alineacion en mas de 15 grados. Todas las roscas macho en las tuberias
enroscadas y sus accesorios se bafiaran con un compuesto para roscas aprobado antes de su

construccion. El compuesto no se aplicard a las roscas hembras en los accesorios o valvulas.

C. Cada tuberia se sujetara uniformemente en toda su longitud y no se apoyara en ningiin
canto rodado, roca, u otra estructura inflexible a no ser que se especifique en el disefio de los

planos.

D. Si no se especifica lo contrario o lo indican los planos, todos aquellos cambios bruscos
de direccion se efectuaran con dos codos de 45 grados y boquilla roscada o una tuberia de corta

longitud segun las condiciones asi lo requieran.

E. Todos los codos, tes, y accesorios, deberan ser fijados mediante hormigon en bloque
para prevenir las roturas o desprendimientos de las juntas. Al conectar tuberias de PVC o de
cemento de asbestos, el Contratista asegurard que cada junta de anilla de goma esta
cuidadosamente colocada en su sitio, libre de objetos exteriores, y bien colocados, y que estas
anillas de goma no estan descolocadas, forzadas, u obstruidas. Las tuberias de PVC de pequefio
tamafio de diametro de hasta 40 mm, instaladas alrededor de los greens podran emplear juntas de

cemento.

F. Todos los cruces de carretera y de puentes se efectuaran con hierro ductil o tuberia de

acero galvanizado.

G. Toda tuberia se instalara segun las recomendaciones del fabricante.

V.1. 4. SUMINISTRO DE LINEA HIDRAULICA (donde se requiera).

La linea de suministro a los controladores de campo sera de PVC de 25 mm adaptada a la
tuberia de control de polietileno de 6 mm en la base de cada controlador. De una fuente de agua
potable nacera una linea de suministro que se ira derivando a cada uno de los programadores

satélites del campo. Si el agua proviene de una fuente que no sea potable, entonces el suministro
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se conducira a un sistema potable utilizando una bomba impulsora.

V.1.5. PROTECCION DE SOBRETENSION TRANSITORIA

A. Sistema Hidraulico: Proteccion de sobretension transitoria se instalard en los cables de
energia 115 VAC y en los cables de control a cada controlador de campo y controlador central. Se

requieren tomas de tierra con una resistencia de menos de 50 ohms.

B. Sistemas Eléctricos: Proteccion de sobretension transitoria se instalard en las lineas
eléctricas de 115 VAC y en las lineas de pulso y control. Proteccidon de sobretension transitoria se
suministrara para todos aquellos circuitos secundarios de 24 VAC en zonas propensas a
truenos/tormentas. Se requieren tomas de tierra con una resistencia de menos de 25 Ohms. La

toma de tierra se probara por el representante del fabricante.

C. El cable que se utilice para conectar el equipo a las tomas de tierra serd de un tamafio

mas grande que el cable utilizado en el sistema de riego.

D. Toda proteccion de sobretension transitoria se instalard segun las recomendaciones del

fabricante.

V.1.6. CABEZALES DE ASPERSORES

General - Si no se indica lo contrario en los planos, la instalacion de los cabezales de los
aspersores incluirdn la excavacion y el relleno, el suministro, la instalacion y las pruebas de
elevacion, accesorios y cabezales de aspersores, y la eliminacion y/o restauracion de sistemas

existentes, mejoras y todo trabajo de acuerdo con los planos y las especificaciones.

Todos los cabezales de los aspersores y valvulas de acoplamiento rapido se colocaran
perpendicularmente a las pendientes terminadas a no ser que se designe lo contrario en los planos,

o salvo indicacion de la Direccion Facultativa.

Los cabezales de aspersores contiguos a las paredes existentes, aceras, y otras zonas
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pavimentadas, se colocaran a nivel. Los cabezales de aspersores que se coloquen en zonas de
césped donde el césped atin no se haya establecido se colocara unos 3 cm por encima del nivel
acabado propuesto. Los cabezales instalados de esta forma se ajustaran al nivel definitivo cuando
la tierra se asiente suficientemente para permitir su transito sin destruccion apreciable. Semejante
ajuste de los cabezales lo efectuara el Contratista como parte del contrato original sin ningin coste

adicional a la Propiedad.

Grava de 15 mm se colocara alrededor de cada cabezal del aspersor emergente cuando se

instale a su nivel, para drenaje del agua de la carcasa del aspersor.

A todos los aspersores que tengan boquillas ajustables, se les ajustard la boquilla para
conseguir una distribucion correcta y adecuada del agua dentro del marco de riego del aspersor

cuando el sistema se revise completamente al final.

Todas las boquillas de los aspersores estacionarios emergentes o cabezales estacionales de
aspersor se ajustardn después de su instalacion. Todos aquellos aspersores que tengan un tornillo

ajustable, tubo ajustable o collar de friccion ajustable se ajustaran hasta obtener el solape exigido.

V.1.7. ELEVADOR DE ASPERSOR

Todo aspersor emergente o valvulas de acoplamiento rapido dispondran de un elevador
ajustable (junta elevadora de doble recorrido) montado utilizando al menos tres codos de PVC o
tes segiin recomendacion del fabricante del aspersor y/o segiin se muestre en los planos. Estas
juntas de elevadores de doble recorrido seran del tipo de tuberia plastica 80 de PVC y los
accesorios, segin se muestre en los dibujos de los planos. El manguito de unién que conecta
directamente a la salida de un lateral de la linea principal sera de un minimo de 15 cm de longitud.
Todas las demas boquillas del elevador de doble recorrido seran de una longitud seglin se requiera
para la instalacion adecuada del cabezal del aspersor, valvula de desague y/o valvula de control
automatico. La junta elevadora de doble recorrido sera de un tamafio de tuberia adecuado segun se

muestre en los planos.
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V. 1. 8. COLOCACION DE ASPERSORES

La colocacion de los cabezales de los aspersores o de las valvulas de acoplamiento rapido
seglin muestran los planos son esencialmente esquematicas. Sera responsabilidad del Contratista
establecer la colocacion de los cabezales de los aspersores o de las valvulas de acoplamiento
rapido en todas las calles, tees, y alrededor de los greens u otras zonas con el fin de asegurar una
cobertura adecuada de todas las zonas. En ningtn caso los espacios o los cabezales de aspersores
o las valvulas de acoplamiento rapido excederan las distancias de los planos y/o aquellas distancias
especificadas. Las estacas de los limites de propiedad y lineas de instalacion se marcaran por el

Contratista antes de que comience la distribucion del riego.

V.1.9. VALVULASY LLAVES

General - Si no se especifica lo contrario, la instalacion de todas las valvulas incluira la
excavacion y el relleno, el suministro, la instalacion y las pruebas de los elevadores, accesorios, y
valvulas, y la eliminacion y/o restauracion de mejoras existentes y todos los demas trabajos de

acuerdo con los planos y las especificaciones y segliin se requiera para completar la instalacion.

Toda valvula de drenaje estara conectada manualmente con una tuberia de PVC de 50 mm

de longitud necesaria para unir la parte superior de la valvula con el terreno.

Encima de la tuberia de 50 mm se instalard una tapa registro para la localizacién de cada

valvula y para las operaciones de acceso a las mismas.

La valvula manual de drenaje de 50 mm se suministrard con grava adecuada en la salida,
de un tamafo suficiente para proporcionar un drenaje adecuado o en condiciones semejantes, la
salida se unirad con tuberia a una fosa de drenaje, zanja de drenaje o estanque segun se desee para

proporcionar un drenaje adecuado.

Toda vélvula de acoplamiento rapido se instalard con una junta de union dotada de al

menos tres codos de 90° 6 tes. Dichas juntas dobles tendran manguitos de tipo PVC 80 y de
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accesorios tipo PVC 40 o de pléstico tipo PVC 80 si no se indica lo contrario en los planos. El

elevador de la junta sera del tamafo de tuberia adecuada segun muestran los planos.

V.1.10. LLAVES Y VALVULAS DE ENGANCHE RAPIDO

Las valvulas de enganche rapido, donde asi lo indique los planos, seran valvulas de césped
de cuerpo con 2 piezas de enganche rapido, hechas de cuerpos de bronce pesado fundido de alto

grado.

El cuerpo constara de dos piezas una pieza inferior y una superior. El cuerpo superior de la
valvula superior se sustraera facilmente para su mantenimiento. Las piezas de la valvula se podran
sustituir y cada vélvula tendra tres (3) paradas, o posiciones de apertura para asi poder regular la
corriente. La tapa de la valvula serd de hierro fundido pesado con un acabado de lamina de

cadmio protectora.

Las valvulas de enganche rapido seran valvulas de enganche rapido de una (1) pulgada
segun se indica en los planos, y acabaran en una rosca hembra de un tamafio de una pulgada. Las

vélvulas se completaran con una tapa normal.

El Contratista proporcionara al Propietario doce (12) llaves #44K.

V.1.11. VALVULAS DE COMPUERTA (ESTANDAR)

Todas las valvulas de zona de corte u otras valvulas, que no se indiquen como valvulas de
angulo de control manual, de tamafo dos (2) pulgadas e inferiores seran todas de cuifia tipo doble
disco y con tronco no-elevador. Todas las valvulas de compuerta de tamaiio 2-1/2 pulgadas o
superior y que no se indiquen como valvulas de control manual de dngulo seran de cuerpo de
hierro, con borde de cobre, de tipo cufia de disco doble y con y con tronco no-elevador. Las

valvulas de las portillas funcionaran y seran iguales al Model No. 370 Jenkins.

V.1.12. VALVULAS DE REGISTRO
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Toda valvula de control de 4ngulo manual, valvulas de control automatico, y valvulas de
angulo manual de drenaje, segun se indique en los planos, seran suministradas con una valvula de
registro de 2". La valvula serd de un amarillo chillon de goma suave moldeada. Se completara
con cierre a compresion de construccion de bronce, con cierre de llave cabezal rebajado. La
véalvula de registro serd tal que encajara con seguridad en una tuberia de plastico PVC-160 de
tamafio 2 pulgadas o una tuberia de plastico PVC de 2 pulgadas. La tuberia de pléstico de 2
pulgadas se instalard desde el cuerpo de la valvula hasta la superficie del suelo para que asi las

valvulas de registro emerjan de la superficie del césped.

El Contratista también suministrara a la Propiedad un niamero suficiente de llaves para las

valvulas de registro.

V.13. VALVULAS DE DRENAJE AUTOMATICAS

En todos los puntos que se indiquen en los planos se instalard valvulas de drenaje
automatico, si asi se indica en los planos.

Las valvulas automadticas de drenaje seran del tipo valvula de bola construidas en bronce
del mas alto nivel y con bola de acero inoxidable. La vélvula se aislard positivamente a una
presion de 3 PSI y se abrira para drenar a una presion en la linea de menos de 3 PSI. Las valvulas

tendran una rosca macho de 1/2 pulgada.

V.1.14. VALVULAS AUTOMATICAS DE CONTROL REMOTO, TIPO SOLENOIDE

Todas las valvulas automaticas de control remoto, seran valvulas eléctricas de 24 voltios de
corriente alterna y 60 Hz EFA-CP-PRS-Serie para agua "superflua" y aplicaciones de agua sucia.
La linea de solenoide de operacion eléctrica sera de 20 a 30 VAC, 50-60 Hz. El valor solenoide
V-AMP serd de 8.5 VA a 24 VAC, 60 Hz. La resistencia del espiral solenoide D.C. sera de 15 +/-

3 Ohmns. Se utilizaran valvulas de 1-1/2" y 2" segtn los planos.

Zaragoza Golf Pag.-100-



V.1.15. VALVULAS DE DESCONGESTION DE AIRE (VENTOSA)

Todas las valvulas de descongestion de aire serdn de Tipo #200A-2" APCO valvulas

instalada en una caja con tapa de 12" con un espesor de grava de 15 cm en el fondo de la caja.

V.1.16. CONTROLES

V.16.1. CABLE DE CONTROL

Todo cable de control eléctrico y de toma de tierra sera cable de control de riego de cobre
de tamafo segln se indica en los planos. Todo el cable que se utilizara para conectar el mando de
control automatico a los controles automaticos seran de Tipo "UF", 600 voltios, de cobre estandar
o solido, de hilo conductor sencillo con aislamiento PVC y que lleve la aprobacion para cable

alimentador de colocacion bajo tierra directo.

El aislamiento tendra un espesor minimo de 15 cm de compuesto ICC-100 para proteccion
e impermeabilizacion adecuada. Los tamafios 14, 12, 10 y 8 seran de cable de cobre macizo de
conductor sencillo y los tamafios 6 y 4 seran de cable de filamentos de cobre. Todos los cables de
control o "calientes" seran de un color negro y todos los cables comunes o de "tierra" seran de otro

color (blanco).

La verificacion de los tipos de cable y los procedimientos de instalacion seran revisados

para cumplir la normativa local.

V.1.16.2. CONEXIONES DE CABLE ELECTRICO

Las conexiones de cable a las valvulas eléctricas de mando de control y juntas o cables en

el campo se produciran de la siguiente forma utilizando conectores del fabricante y precinto de

cemento: (o su equivalente aprobado)

1) Quitar las puntas de los cables e introducir los cables por los agujeros de las tomas
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2)

3)

4)

5)

(6)

en la base.

Enroscar los cables juntos y liar juntos mecanicamente utilizando enchufes

rizadores y alicates rizadores.

Tirar de la conexion de cable y llevarla a la base del enchufe lo mas posible.

Aplicar cemento solvente al exterior del enchufe de precinto y luego rellenar la

cavidad del enchufe de precinto completamente con cemento solvente.

Empujar el enchufe de precinto al enchufe base, utilizando un movimiento de giro

leve, hasta que llegue al fondo.

Empujar los hilos hasta el fondo del enchufe lo maximo posible, sin desplazar el
enchufe del precinto. Esto asegura que el cemento se selle completamente

alrededor del aislamiento del cable e impermeabiliza la conexion.

Es importante que la junta sea totalmente impermeable para que asi no exista posibilidad de gotera

de agua y acumulacion de corrosion en la junta.

V.1.16.3. CONTROLADORES AUTOMATICOS

Los Controladores Automaticos consistirdn en un programador central y diferentes

controladores satélites segun muestran los planos. El programador central se instalara en la oficina

del greenkeeper seglin lo ordene el director del campo de golf. Todos los Controladores tendran

mecanismos pararrayos segin muestran los planos.

El ordenador central y cada controlador de campo recibira el suministro eléctrico segin

planos.

El fabricante suministrara personal adecuado para asistir al greenkeeper a programar el
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controlador en el campo y revisar la operacion de cada paso después de su instalacion.

V.1.16.4. INSTALACION DEL CABLE DE CONTROL

Todo cable de control eléctrico serd de tamafio segiin se muestra en los planos y/o segin
especificado y se instalard en las zanjas de las tuberias donde sea posible. La zanja de la tuberia
sera parcialmente rellenada para proporcionar de 8 a 10 cm de cubierta por encima de la tuberia
antes de que se instale el cable. El cable se colocara en la zanja a un lado de la tuberia. El cable se
introducira en la zanja de forma "culebra" lo mas suelto posible y lo més flojo posible para
permitir la expansion y la contraccion del cable, las juntas de expansion en el cable se podra
suministrar a intervalos de 70 m con 5 ¢ 6 vueltas del cable alrededor de un trozo de tuberia de 1/2
pulgadas. Donde sea necesario tirar el cable en una zanja aparte, el cable tendrd una cobertura de

30 cm..

En todas las conexiones del cable con las valvulas de control remoto, o bien directamente
enterrados o en cajas de control, y en todas las juntas de cable, el cable se dejara lo
suficientemente flojo para que en caso de reparacion la tapa de la valvula o la junta se puedan

llevar a la superficie sin tener que desconectar los cables.

Cada valvula de mando de control o grupo de valvulas de mando de control, que se
deberan conectar a una estacion de controlador, tendran tamafios de cables segin se muestren en
los diagramas de cables en los planos o segiin especificado. Todas aquellas valvulas de mando de
control, que se conecten al mismo controlador, se conectardn a un cable de tierra comun, de
tamafio segiin muestran los planos o segtn especificado. Cada unidad de satélite tendra un sistema
de cable de tierra comun, separado totalmente independiente del sistema de cable de tierra de los
demas satélites. Solamente aquellas valvulas de mando de control que se controlan por un

controlador especifico, se conectaran al sistema de cable de tierra comtn de ese controlador.

V.1.16.5. ARQUETAS DE VALVULAS
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Todas las valvulas de control de mandos, valvulas de control manual, valvulas de
interruptores, valvulas de compuerta o valvulas mariposa, si no se indica lo contrario, se instalaran
en arquetas de acceso de cemento adecuado o de otro tipo, del tamafio preciso segin se requiera
para cada acceso a la valvula. Arquetas de acceso en los planos u otras indicadas o especificadas
para ser instaladas utilizando valvulas de registro no requeriran arquetas de acceso a valvulas.
Tapas de cierre o de bisagra para arquetas de acceso no seran necesarias a no ser que se

especifique lo contrario en los planos o de aqui en adelante.

V.2. ESPECIFICACIONES DE LOS MATERIALES.

* Canalizacion de PVC rigido y linea de control eléctrico ND: se utilizara en el tramo de
distribuidor comprendido entre el programador y las valvulas de control.

* Llave de compuerta colocada-D: se colocara al comienzo del distribuidor.

* Boca de riego colocada: dispuesta para acoplamiento de manguera y alojada en arqueta.

* Programador instalado-N. Tipo: se dispondra al comienzo del distribuidor, en paramento
con su lado inferior a 80 cm. del suelo.

* Aspersor instalado-PR. Tipo: Su radio de alcance R en metros sera el que proporcione un
menor numero de aspersores. La separacion entre aspersores y derivaciones sera igual a su radio de

alcance aumentado en 2 m. y su disposicion sera a tresbolillo.

V.3. DESCRIPCION DE LOS MATERIALES.

* Tubo y piezas especiales de PVC-D: de policloruro de vinilo, terminando en copa en uno
de sus extremos. Seccion circular y espesor uniforme, sin rebabas, con superficie exterior e interior

lisas, exentas de ralladuras, manchas o picaduras. Estancos a una presion minima de 10 atmosferas.

didmetro exterior en mm. espesor de pared en mm.

32 1.5
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40 1.8

50 1.8
63 1.9
75 22
90 2.7
110 3.2
125 3.7

* Tubo y piezas especiales de polietileno-D: de polietileno flexible, baja densidad. Seccion
circular y espesor uniforme, sin rebabas, con superficie exterior e interior lisas, exentas de ralladuras

o picaduras. Piezas especiales de laton. Estancos a una presion minima de 10 atmosferas.

didmetro exterior en mm. espesor de pared en mm.
10 2.0
12 2.0
16 2.0
20 2.0
25 25

* Boca de riego: Permitira el acoplamiento de manguera. Tendra cuerpo de bronce o
fundicion con mecanismos de bronce. Estard preparada para ser roscada a tubo. Sera estancada bajo
una presion de agua de 15 atmosferas. Didmetro de entrada y salida: 40 mm.

* Tapa de cerco para boca de riego
Sera de fundicion. Superficie exterior con dibujo de profundidad 4 mm., y provista de taladro para
su levantamiento.

* Programador N-Tipo:

Constituido por programador y selector alojado en caja estanca que permita seleccionar:

- el dia y la hora en que debe efectuarse el riego.

- el tiempo que debe permanecer abierta cada una de las N valvulas.

El selector estard accionado por el programador, permitiendo el corte o paso de agua a cada una de
las valvulas de control.

* Aspersor PT-Tipo: permitira, una vez conectado a la conduccion, la salida y proyeccion de
agua sobre la superficie circundante. Estara provisto de mecanismo que permita regular el angulo
del sector regado. Sera de aluminio, laton, bronce o acero inoxidable y con su extremo preparado
para ser roscado a la conduccion.
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V. 4. CONSTRUCCION.

* Valvula de control D-Tipo:
Estara provista de mecanismo de funcionamiento accionado por el programador mediante
conduccion eléctrica.

* Canalizacion de PVC rigido:
Una vez abierta la zanja, cuyas dimensiones minimas seran de 50 cm. de ancho y 60 + D de
profundidad, siendo D el didmetro exterior de la tuberia, y regularizado el fondo, se colocara una
base de arena de 10 cm. de espesor, sobre la que se apoyara la tuberia, cuyas secciones se sellaran
con colas sintéticas de gran adherencia; a continuacion se colocara otra capa de arena sobre la
tuberia de 10 cm. de espesor, rellenandose el resto de la zanja por tongadas de 20 cm. con tierra
exenta de aridos mayores de 8 cm. y apisonada. En los 40 cm. superiores se alcanzara una densidad
del 95 por 100 de la obtenida en el ensayo del proctor modificado y del 90 por 100 del resto del
relleno.

* Canalizacion de PVC rigido y linea de control eléctrica ND: las mismas caracteristicas
que en el apartado anterior, y ademas un tubo aislante rigido de policloruro de vinilo.
Didmetro D en mm en funcién del nimero N de conductores dispuestos en el tubo. Conductor
aislado para tension nominal de 500 V, de 1.5 mm? de seccion. Tendido por el tubo.

* Llave de compuerta colocada-D:
Su colocacion se realizard sobre una arqueta de 50 x 50 x 60 + D, dimensiones minimas, siendo D
el diametro de la tuberia. La arqueta estard formada por una solera de hormigén en masa H-100
kg/cm?, con juntas de mortero M-40 de 10 mm de espesor. La coronacién de esta fabrica de ladrillo
estara realizada con hormigdn en masa H-10 kg/cm® en formacion de datos y zuncho que recibirdn
la tapa de fundicion enrasada con el terreno. El interior de la arqueta ira enfoscado con mortero 1:3
y brufiido, con los cantos redondeados. Se dispondran manguitos pasamuros con tuberia de
fibrocemento ligero de 15 cm de longitud y con holgura de 10 mm, que se rellenara con masilla
plastica.

* Boca de riego colocada: su colocacion se realizard sobre una arqueta que cumpla las
especificaciones indicadas en el apartado anterior.

* Programador instalado N tipo: para su instalacion la caja del programador se recibira al

paramento por un minimo de cuatro puntos, de forma que su lado inferior quede a 80 cm del
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pavimento, y se efectuaran las conexiones con la linea de control, asi como con la red eléctrica para
alimentacion del programador.

* Aspersor instalado PR tipo:

Aspersor roscado a tubo previa preparacion de éste con minio y estopa, pastas o cintas. El

eje del aspersor sera perpendicular al terreno.

V.5. CONTROL.

* Materiales y equipos de origen industrial:

Los materiales y equipos de origen industrial deberan cumplir las condiciones funcionales y de
calidad fijadas en las NTE, asi como las correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas
a fabricacion y control industrial o, en su defecto, las normas UNE correspondientes.

Cuando el material o equipo llegue a obra con certificado de origen industrial que acredite el
cumplimiento de dichas condiciones, normas y disposiciones, su recepcion se realizara
comprobando, inicamente, sus caracteristicas aparentes.

* Ensayos de presion interior de tuberias de riego:

Se realizard a medida que avance el montaje de la tuberia por trozos de longitud fijada por la
Direccion Facultativa, recomendéndose que estos tramos tengan una longitud aproximada a los 200
m.

Antes de empezar la prueba deben estar colocados en su posicion definitiva todos los
accesorios de la tuberia y la zanja debe estar parcialmente rellena dejando las juntas descubiertas.

Se iniciara llenando de agua el tramo de tuberia objeto de prueba, manteniéndose llena la
tuberia al menos 48 horas.

El llenado de la tuberia se realizara por la parte baja de la misma, dejando abiertos todos los
elementos que puedan dar salida al aire, los cuales se irdn cerrando después y sucesivamente de
abajo a arriba. En el punto mas alto se colocard un grifo de purga para expulsion del aire y para
comprobar que todo el interior del tramo se encuentra comunicado en la forma debida. Los puntos
extremos del tramo a ensayar se cerrardn convenientemente con piezas especiales para evitar
deslizamientos de la tuberia o fugas de agua, y deben ser ficilmente desmontables para poder
continuar el montaje de la tuberia. Se comprobara que las vélvulas de paso intermedias se
encuentren bien abiertas. Los cambios de direccion, piezas especiales, etc., deberan estar anclados y

sus fabricas tendran la resistencia debida.
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La presion interior de prueba en zanja de la tuberia sera tal que se alcancen en el punto mas
bajo del tramo en prueba 1.5 veces la presion maxima de trabajo en el punto de mas presion. La

presion se hara subir lentamente, de forma que el incremento de la misma no supere 1 kg/cm?/min.

Una vez obtenida la presion, se parara durante treinta minutos y se considerara satisfactoria
cuando durante este tiempo, el mandémetro no acuse descenso superior a la raiz cuadrada de P
quintos, siendo P la presion de prueba en zanja en kg/cm”. Cuando el descenso del mandmetro sea
superior se corregiran los defectos observados repasando las juntas que pierdan agua, cambiando si
es preciso algin tubo, de forma que al final se consiga que el descenso de presion no sobrepase la

magnitud indicada anteriormente.

* Ensayo de estanqueidad de tuberias de riego
Después de haberse realizado satisfactoriamente la prueba de presion interior debera
realizarse la de estanqueidad. La presion de prueba de estanqueidad sera la maxima estatica que

exista en el tramo de tuberia objeto de la prueba.

La duracion de la prueba de estanqueidad serd de dos horas, y la pérdida en este tiempo sera
inferior al valor dado por la férmula V = KLD, siendo:

V = Pérdida total en prueba, en litros.

L = Longitud del tramo objeto de la prueba en metros.

D = Diametro interior, en metros.

K = Coeficiente dependiente del material, cuyo valor para tuberias de PVC es de 0.3.
El contratista, a sus expensas, repasara todas las juntas y tubos defectuosos cualesquiera que
sean las pérdidas fijadas si se sobrepasa el valor obtenido anteriormente, y cualquier pérdida de

agua apreciable, aunque el total sea inferior al admisible.

Ademas de las pruebas de presion interior y de estanqueidad resefiadas, se consideraran las

indicaciones que realice la Direccion de Obra para el mejor control cualitativo de los trabajos.
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V1. SISTEMA DE BOMBEO

VI.1. CONSIDERACIONES GENERALES

El sistema de bombeo se considera una unidad de montaje formado por todo el equipo,
controles, valvulas, y el soporte fisico correspondiente. Todas las bombas, motores eléctricos,
equipo de control, y accesorios incluidos debajo de las bombas, motores, y controles seran
proporcionados por la casa seleccionada. Dicha casa suministrard material de su propia
fabricacion para la mayor parte de la instalacion y sera responsable de ello y del resto del material
suministrado. Asi mismo proporcionard un conjunto completo de instrucciones de usuario y

manuales de servicio.

VI.2. ESPECIFICACIONES GENERALES

VI1.2.1. Base

Base de acero prefabricada proyectada para montar todas las bombas y los motores. Los

siguientes articulos formaran una parte integra de la base:

1) Sub Estructura: Una base de estructura de acero adecuada para soportar todas las

piezas del sistema de bombeo.

2) Pedestales para Montar las Bombas: Una parte elevada de la base prevista para
poder montar y asegurar las bombas. Las bombas se montaran en una lamina de

acero de 1/2".

3) Cabezales de Descarga de Bomba: Un cabezal corriente de tamafio adecuado para
el caudal proyectado. EIl cabezal descargard a un tanque de control de sobre

presion hidro-neumatico.

4) Tanque de control de sobre presion hidro-neumatico (golpe de ariete): Todo el

caudal de agua pasara por el tanque para prever mejor el control de sobrepresion y
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la eliminacion de aire. Una valvula de liberacion de aire descargara el exceso de
aire. El deposito tendra una valvula de drenaje de 3/4" y servird de salida para el
sistema de control hidraulico. El grosor minimo de la pared del tanque serd de 1

cim.

5) Se probara la presion del tanque y de todas las tuberias a un minimo de 500 psi

antes de su instalacion.

VI1.2.2. Accesorios montados en la base instalados en fabrica/Valvula de Control Automatico:

Valvula de un asiento-unico, de funcionamiento hidraulico, controlado por un piloto, diafragma
tipo valvula de globo. La valvula de control estara equipada con pilotos de reduccion de presion y
sustencion de presion. Los pilotos mantendran y operaran a una presion constante aguas abajo a
pesar de la demanda y mantendran una presion minima. Valvulas de control de 150 mm y
mayores tendran un piloto de control de sobretension. Este piloto de sobretension acelerara el
cierre de la valvula para prevenir las sobretensiones y altas presiones en el sistema de drenaje. La
valvula de control llevara ensamblado un interruptor de limite, capaz de determinar una demanda

reducida y la iniciacion de la parada de la bomba.

VI1.2.2.1. Relacion de control de aire para el tanque de control de sobrepresion hidroneumatico

(golpe de ariete):

VI.2.2.1.1.Bombas verticales: El aire se suministrara al tanque por medio de descarga de
columnas de aire en las bombas durante el arranque de las bombas. El exceso de
aire se descargara del tanque por una valvula de liberacion de aire automatica

montada en el tanque.

V1.2.2.1.2.Bombas Centrifugas: Un compresor de dos-etapas controlado automaticamente
se utilizard para mantener la relacion aire/agua correcta. El compresor tendra
cilindros de acero y cabezales cilindricos. Compresores de aire fabricados en

aluminio no son aceptables. Un motor de un caballo de vapor de potencia activara
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el compresor de aire. El motor tendra su propio arranque magnético de fusible con
proteccion de sobrecarga e interruptor de manual-o-automatico. Un cintur6én

protector encerrara totalmente el motor y las poleas compresoras y el cinturon.

V1.2.2.1.3. Equipo de Arranque de Motor -

(1)

2)

€)

(4)

Zaragoza Golf

Se suministrara un interruptor combinado de desconexion de fusible de voltaje total
de arranque magnético irreversible para cada motor. El arranque magnético estara
encerrado en un recinto resistente a las condiciones meteorologicas MEMA 3R.
Arranques magnéticos de potencia en caballos de 240/480 voltios, tres fases, 60
Hertz para el tipo de motor utilizado, de acuerdo a las normas. Seran de tipo voltaje

entero irreversible con tres tandas de sobrecarga y boton de reajuste.

El conducto se ajustara con seguridad a todos los cierres. Cada contratuerca por
fuera se ajustara fuerte contra cada tuerca interior para conseguir una continuidad
eléctrica. Donde sea necesario se empleara tomas de tierra, cufias de tomas de

tierra y abrazaderas de soldadura de tierra.

Se suministraran juegos completos de fusibles para todos los interruptores y
paneles. Todos los fusibles de motor tendran elementos dobles para combinar
proteccion de sobrecarga y accion de corriente de actuacion rapida limitada para
circuitos cortos, y tendrd un ritmo de interrupcion de 200,000 amperios. Se
coordinaran los fusibles conectados en serie con los interruptores del circuito para

operar en la secuencia adecuada.
La estacion estard equipada con un desconector de red eléctrica y proteccion de

fase completa.

VI.2.2.1.4. Panel Auto-Sensorial y Control:
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(1) El panel estara metido en un recinto resistente a condiciones meteoroldgicas. El
panel suministrard un arranque de secuencia de bomba de tiempo controlado por su
capacidad de sensor de presion y retirard las bombas en una secuencia
cronometrada cuando la valvula de control perciba que la demanda haya
disminuido - vea Secuencia de Operacion. Contadores de tiempo expondran en
horas el tiempo total de funcionamiento de cada bomba de riego. Sistemas de
bombeo con tres o mas de tres bombas de riego tendran un cable manual de
seleccion montado en la puerta de cierre, permitiendo asi al operador seleccionar la
secuencia del arranque de la bomba de riego. Sistemas de bombeo con dos bombas
de riego tendrén un alternador automatico que alternara, con cada ciclo de riego, la
secuencia de arranque de la bomba de riego. Un interruptor manual sera montado
en la puerta de cierre. El interruptor permitird seleccionar manualmente la

secuencia de arranque de la bomba de riego en vez de alternacion automatica.

VI1.2.2.1.5. El Panel incluira los siguientes circuitos de seguridad:

(1 El circuito de seguridad de bajo nivel de suministro de agua parara el sistema de
bombeo en el caso de que el suministro de agua descienda por debajo del nivel de
seguridad. La luz de indicacion colocada en la puerta de cierre indicara el nivel
bajo. El sistema de bombeo no funcionara hasta que el suministro de agua llegue al
nivel de seguridad y hasta que el circuito se reajuste manualmente.

2) El circuito de seguridad de presion de baja descarga frenara el sistema de bombeo
en el caso de que la presion de descarga baje a un nivel predeterminado por un
problema de riego.

Para aquellos sistemas con dos o mas bombas de riego, la(s) bomba(s) restantes se
activaran en secuencia idéntica a la arriba descrita. Es decir, cuando la bomba precedente se
activa, se activa el circuito logico de la siguiente bomba. Sobrepasado el tiempo, si no se activa la
presion del sistema, la bomba siguiente se actuara.

Las bombas de riego se retiraran en una secuencia inversa de la siguiente forma: Cuando
disminuye suficientemente la demanda de riego, la valvula de control activara el circuito logico.
En el caso de que aun exista requerimiento reducido de riego al caducar el tiempo de demora, una

bomba de riego se desactivara.
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Para aquellos sistemas con dos o mas de dos bombas de riego, la(s) bomba(s) restante(s) se

desactivaran en la secuencia idéntica arriba descrita.

VI.3. MANTENIMIENTO INSTALACION

Con objeto de garantizar un funcionamiento adecuado, los materiales cumpliran las
exigencias del Real Decreto 909/2001, para prevencion y control de la legionelosis. Se elaborara
un programa de mantenimiento que incluya la accesibilidad para limpieza y desinfeccion de los
elementos durante la fase de funcionamiento de todas las instalaciones hidraulicas del campo de
golf, controlando que la temperatura del agua de riego y red de agua potable no sobrepase los

20°C.
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CAPITULO VII:
LAGOS.
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CAPITULO VII. LAGOS.

VI1.1. CONSIDERACIONES GENERALES.

VIL1.1. CAMPO DE APLICACION.

Este documento tiene por objeto definir las caracteristicas técnicas, las condiciones de
suministro y de puesta en obra que han de cumplir las membranas sintéticas, tuberias y accesorios,

cuando se utilicen en la construccion de depdsitos de agua para riego.

VIL.1.2. CONFORMIDAD O VARIACIONES DE LAS PRESCRIPCIONES.

Se entendera que el Contratista conoce las prescripciones establecidas en este Pliego, a las
que queda obligado.

Al ejecutarse las obras que se han proyectado y si como consecuencia de una mejor
adaptacion al terreno, se precisan modificaciones que supusieran una mayor economia o una mejor
utilizacion y rendimiento de la obra, el Ingeniero Director de la misma podra modificar trazados,

detalles de los mismos, y por consiguiente, los perfiles correspondientes.

VII.1.3. DEFINICIONES DE LAS INSTALACIONES Y DE SUS COMPONENTES.

Se entendera por depdsito o balsa para agua de riego todo recipiente natural o artificial en el
que se ha empleado el terreno natural para darle forma y resistencia mecénica suficiente para
almacenar agua para riego, eliminando las pérdidas por filtracion por medio de un revestimiento
sintético interior del recipiente, y con una altura maxima de presa de 10 metros.

Se entendera por membrana la ldmina impermeabilizante de 1 a 2 mm. de espesor.

Se entendera por conduccion de entrada la tuberia o canal que, bien por coronacién o por
fondo, permite el llenado del recipiente sin erosionar la obra de tierra o de impermeabilizacion.

Se entendera por conduccion de salida la tuberia de fondo, que convenientemente protegida,
permite el vaciado, bajo control, del depdsito.

Se entendera por material no tejido al material sintético no manufacturado que se intercala

en el contacto tierra membrana, y cuyo fin es evitar el punzonamiento de ésta y actuar como filtro
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drenaje para detectar las pérdidas de estanqueidad.
Se entenderd por colector de drenaje, aquella tuberia que conduce al exterior el caudal

filtrado, a través de la membrana o de sus juntas, y que ha sido recogido en las arquetas de drenaje.

VII.1.4. NORMAS DE APLICACION.

Para el célculo y control de calidad de los materiales se tendran en cuenta las normas
siguientes:

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de abastecimientos de agua de
28 de julio de 1974.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la recepcion de cementos RC-75 de 23
de mayo de 1975.

- Instruccion para el proyecto y ejecucion de obras de hormigon en masa o armado, Eh-80.
Real Decreto 2.868 de 17 de octubre de 1980.

- Determinacion de la migracion de plastificantes segin norma UNE-53.095221.

- Determinacion del espesor de la membrana segiin norma UNE-53.221.

- Determinacion de la densidad de la lamina o membrana segiin norma UNE-53.256.

- Determinacion de la resistencia a percusion segiin norma UNE-53.358.

- Determinacion del envejecimiento de la membrana por la accion de los rayos ultravioletas
segin MELC-AS-1.294.

- Determinacion del comportamiento de las membranas frente al calor segin norma UNE-
53.358.

- Comportamiento de las membranas frente a la accion del fuego segiin norma UNE-53.127.

- Ensayos de traccion a rotura segiin norma ASTM-D-882.

- Ensayos de desgarramiento a rotura segiin norma ASTM-D-1.004.

- Ensayo de envejecimiento térmico acelerado segiin norma ASTM-D-573.
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VIL.2. CONDICIONES QUE DEBEN DE REUNIR LOS MATERIALES.

VIL.2.1. PROCEDENCIA DE LOS MATERIALES

Los materiales podran ser de la procedencia y origen que estime conveniente el contratista,
siempre que cumplan las condiciones que para la fabricacion de tubos de hormigdn sin armar se
especifican en la Norma T.H.M.-73 y en la I.H.-80, y las que se especifican en el Pliego del M.O.P.-
74 y en .H.-80 para tubos de amianto-cemento y hormigon armado, o la norma EHE que sustituye a
la EP-93 (para estructuras de hormigon pretensado) y la EH-91 (para estructuras de hormigén en

masa y armado) -desechandose los que a juicio del Ingeniero Director de la obra no las retnan.

VII.2.2. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

Los materiales basicos empleados en la fabricacion: agua, arido, cemento, amianto, hierro y
cal, deberan cumplir las normas [.LH.-80 y T.H.M.-73, y la actualmente en vigor, EHE, de tal
manera, que se satisfagan las tensiones de rotura minimas establecidas para los tubos de amianto-
cemento fabricados con ellos y la resistencia caracteristica minima a compresion en los de

hormigdn, segun especifican dichas normas.

VIL.2.3. FABRICACION

El contratista no podra instalar en obra tubos que se fabriquen en instalaciones que no
satisfagan las condiciones adecuadas para controlar la dosificacion, mezcla, amasado, vibracion o
centrifugacion, calandrado y curado que se establecen en el Pliego del M.O.P.-74 y TH.M.-73, 0 la

norma EHE, mencionada anteriormente, segiin juicio emitido por el Ingeniero Director de la Obra.

VIL.2.4. RECONOCIMIENTO DE MATERIALES Y PRODUCTOS FABRICADOS.

Todos los materiales podran ser reconocidos por el Ingeniero Director de las obras, tanto en
fabrica como a pie de obra, antes de su empleo en la obra, sin cuyo requisito y aprobacion no
podran instalarse.

Este reconocimiento previo no constituye la aprobacion definitiva y el Ingeniero podra
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ordenar que sean retirados en cualquier momento si se comprueba tienen defectos o no cumplen los

ensayos a que son sometidos, siendo de cuenta del contratista todos los gastos que se produzcan.

VIL.2.5. LABORATORIO Y CONTROL DE CALIDAD.

El contratista viene obligado a realizar cuantas pruebas y ensayos de calidad ordene el
Ingeniero Director de las obras, para lo cual contara con los medios necesarios para ello, y si fuera
necesario, se recurrira a utilizar laboratorios oficiales o del fabricante, siendo de su cuenta los gastos

que se ocasionen por este concepto.

VIL.2.6. MUESTRAS DE MATERIALES.

Las muestras de materiales o productos terminados que hayan de emplearse en la obra seran
proporcionados por el contratista antes de iniciarla, asi como una memoria detallada de su proceso

de fabricacion, caracteristicas hidraulicas y mecanicas, tipos de juntas y piezas especiales.

VIL.2.7. DISENO Y NATURALEZA DE LAS JUNTAS.

Las juntas seran de manguito. Tendran dos aros de goma de estanqueidad con perfil dentado
y dispondran de elementos de calce y separacion de las testas de los tubos.

El manguito serd de amianto-cemento, fabricado por el mismo procedimiento que los tubos.

Las gomas de estanqueidad seran de caucho natural, con dureza 50+/- 3° Shore.

Los elementos de calce y separacion de testas seran de caucho natural, con dureza
75 +/- 5° Shore.

Se utilizara union Gibault en las conexiones de tubos con piezas especiales de fundicion y

entre éstas.

VI1.2.8. CARACTERISTICAS GEOMETRICAS Y FiSICAS.

- Didmetro interior del manguito.

Los valores del diametro interior del manguito de las juntas son fijados por el fabricante.

Permitiran una desviacion en la alineacion de, por lo menos, 3° sexagesimales.

Zaragoza Golf Pag.-119-



- Perfil dentado de las gomas de estanqueidad.

Los dientes del perfil de las gomas de estanqueidad tendrdn un minimo de 5 mm. de altura.

- Perfil de los elementos de calce v separacion.

La profundidad de calce de los elementos de calce y separacion de testas tendra un minimo

de 15 mm.

- Estanqueidad.

Montada la junta en dos cabezas de tubos y situada en una prensa hidraulica, no debera
presentar fisuras, exudaciones ni fugas, incluso cuando aparezca la desviacion angular méaxima
indicada por el fabricante.

VI1.2.9. CARACTERISTICAS MECANICAS.

- Resistencia al reventamiento.

Montada la junta en dos cabezas de tubos, y situada en la maquina normalizada de ensayo,

se deberd encontrar una presion de rotura =\

- Resistencia al aplastamiento.

Situado el manguito en la maquina normalizada de ensayo, se debera encontrar una carga de

rotura = w

VIL2.10. TIMBRAJES Y PRESIONES DE TRABAJO.

Deberan ser analogos a los de los tubos que une la junta.

VII.2.11. CLASIFICACION Y MARCADO.

Las juntas se clasifican en correspondencia con los tubos que han de unir.

El marcado de las juntas, en forma legible y dificilmente alterable, comportard como

minimo:
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- Marca del fabricante.
- Didmetro nominal.

-Losvaloresy y ®/J enforma (¥ ; w/J)de latuberia a que corresponda.

VIL.2.12. NATURALEZA DE LAS PIEZAS.

Las piezas pueden ser de fundicion o de palastro.

En el caso de ser de fundiciébn o de palastro, deberan llevar tanto exterior como
interiormente, la proteccion correspondiente contra la corrosion.

Si son de fundicidn, la pintura protectora sera de tipo bituminoso y en color negro.

Si son de palastro, la pintura protectora deberd de ser de tipo epoxi a base de dos

componentes.

Las valvulas de compuerta que se instalen en las tuberias serdn de accionamiento por husillo
de paso reducido, de tal modo que sea imposible conseguir el cierre absoluto de las conducciones en
menos de 15 segundos.

El cuerpo inferior de las valvulas sera de acero moldeado o fundicion de alta calidad. Este
cuerpo comprendera el vano circular y la cdmara de alojamiento de la lenteja, en su posicion de
cierre, por lo que las guarniciones seran de material inoxidable de impermeabilizacion.

El cuerpo superior, unido al anterior mediante bridas forma la campana de cierre en la que
se aloja la lenteja en su posicion de apertura.

La lenteja sera de acero moldeado, de construccion robusta, llevando en la parte de aguas
abajo los nervios necesarios de refuerzo. El anillo de impermeabilizacion debera tener un acabado
perfecto para asegurar la maxima estanqueidad.

El vastago de elevacion sera de acero forjado, con camisa de bronce en su parte de contacto
con el agua o de material inoxidable.

Tanto en las valvulas como en las ventosas se exigira el mismo timbraje de prueba que las
tuberias donde van instaladas.

Los accesorios cuyas caracteristicas no estén suficientemente especificadas en el proyecto
seran sometidos para su aprobacion al Ingeniero encargado.

Se consideran incluidas en el presupuesto y, por consiguiente, a cargo del contratista todas
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las pruebas y ensayos de valvulas y piezas especiales. Todas deberan ser probadas en fabrica a la

presion de prueba.

VIL.2.13. CARACTERISTICAS GEOMETRICAS.

- Didmetro nominal.

El didmetro nominal (&) de las piezas sera el mismo que el diametro nominal (& ) de los

tubos.

- Didametro exterior torneado.

Cuando la pieza sea de palastro, el didmetro exterior torneado (&J;) serd el mismo que el
didmetro exterior torneado () del tubo.

Cuando la pieza sea de fundicion, el diametro exterior torneado (&J;) sera inico para cada
didmetro nominal y relacionado con la junta de cambio de espesor, que une los tubos con las piezas

de fundicion.

VIL.2.14. TIMBRAJES Y PRESIONES DE TRABAJO.

Deberan ser analogos a los de los tubos en que se intercala la pieza.

VIL.2.15. ASPECTO GENERAL Y ACABADO.

En la superficie exterior, calibrada en los extremos de la pieza, no debe aparecer ninguna
irregularidad que pueda afectar a la estanqueidad de la union.

Si la pieza es de fundicion, no presentara rechupes, sopladuras, inclusiones de arena, grietas,
poros, bolsas de aire o huecos y la pintura protectora estara bien adherida y no se agrietara.

Si la pieza es de palastro, no presentara grietas. Las soldaduras no tendran oclusiones
gaseosas ni poros, ni escorias ni discontinuidades. La pintura protectora no tendra un espesor

inferior a 200 micras y estara bien adherida.
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VII1.2.16. CLASIFICACION Y MARCADO.

Las piezas se clasifican en correspondencia con los tubos.

El marcado de las piezas, en forma legible y dificilmente alterable, comportard como
minimo:

- Marca del fabricante.

- Didmetro nominal.

- Tuberia a la que corresponde.

VIL3. ENSAYOS EN TUBERIAS DE HORMIGON.

VIL3.1. ESPESOR DE PAREDES.

El fabricante queda en libertad de fijar el valor del espesor de la pared, siempre que los
valores fijados sean suficientes para cumplir las resistencias solicitadas. No obstante a titulo
orientativo, se recomiendan los siguientes espesores:
< (mm) 110-150 200 250 300 400 500

600 700 800 1000 1200 1500

Espesor de pared (mm) 25 27 30 50 50 60
60 70 75 90 100 115

VIL.3.2. TOLERANCIA DE ESPESORES.
En ninglin punto de la pared de los tubos, a lo largo de su longitud util (L,), se admitiran

variaciones de espesor superiores al cinco por ciento (5%) de los que figuren en los catalogos.

VIL.3.3. DIAMETROS NOMINALES.
Los diametros nominales () de los tubos, se ajustaran a la siguiente serie de valores:
Dy(mm) 100 150 200 250 300 400 500
600 700 800 1000 1200 1500
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VII.3.4. TOLERANCIAS DEL DIAMETRO INTERIOR.

Las desviaciones maximas admisibles para el didmetro interior seran las que se sefialan en la

siguiente tabla:
Dp(mm) 100-150 200-250 300-400 500 600-700 800-1000 1200-1500
Tolerancias(mm) +2  +3 +4  +5 +6 +7 +8

En todos los casos, el promedio de los diametros minimos tomados en las cinco secciones
transversales, resultantes de dividir un tubo en cuatro partes iguales, no debe ser inferior al didmetro

nominal del tubo.

VIL.3.5. LONGITUDES DE LOS TUBOS.

La longitud util de los tubos sera constante. No se permitiran longitudes superiores a las
siguientes, a menos que se garantice que tienen suficiente resistencia a la flexion longitudinal:
Jy(mm) 100-500 200-250 300 400-500-600 700-800-1000-1200
ly(maxima)enm. 1,00 1,25 1,50 2,50 3,00

La longitud util minima de los tubos sera de 1,00 m., salvo casos especiales.

VIL3.6. TOLERANCIAS DE LA LONGITUD.

Las desviaciones admisibles de la longitud no seran en ningin caso superior al tres por

ciento, en mas o menos (+3%) de la longitud nominal medida.

VIL3.7. DESVIACION DE LA LINEA RECTA.

La distancia maxima desde cualquier punto de la generatriz de apoyo al plano horizontal
tomado como referencia no serd en ningin caso superior a cinco milimetros, para los tubos de
longitud igual a un metro. Dicha medicion se realizara haciendo rodar el tubo una vuelta completa
sobre el plano horizontal de referencia. Para longitudes de tubos distintas a la mencionada, la

distancia admitida sera proporcional a la longitud.
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VII.3.8. POSICION DE LAS JUNTAS.

Las juntas deben ser concéntricas con las secciones extremas y éstas normales al eje del

tubo.

VI1.3.9. DIMENSIONES DE LOS TUBOS CON SECCION OVOIDE.

Los tubos con seccion ovoide quedaran determinados por el par de valores que definen los
valores minimos de la altura y de la anchura interior de la seccion. El cociente de ambos valores
sera uno con cinco (1,5).

Los valores nominales de las dimensiones interiores de la seccion se ajustaran a la siguiente
serie de valores:

d (mm) x h (mm) 600x900 800x1200 1000x1500 1200x1800

Las tolerancias seran las mismas que para los tubos redondos.

VIL.3.10. PRUEBA DE ESTANQUEIDAD.

- Preparacién previa del tubo.

Los tubos que han de ser sometidos a la prueba de estanqueidad deberan pasar las 24 horas
anteriores al momento de la prueba completamente sumergidos en agua o, en su defecto, durante el
mismo plazo se llenara el tubo interiormente y la parte exterior permanecerd constantemente

humedecida. Seguidamente se dejara secar externamente, antes de realizar la prueba con el mismo.

- Banco de pruebas.

La prueba de estanqueidad se realizard con una maquina hidraulica capaz de asegurar
mediante los adecuados dispositivos la estanqueidad de los extremos del tubo sin introducir

tensiones axiles. Dispondrd de un manometro debidamente contrastado y de una llave de purga.

- Forma de realizar el ensayo.

El tubo sera colocado en el banco de pruebas y una vez conseguida la evacuacion del aire,
se elevard la presion regular y lentamente (durante unos cinco minutos) hasta el valor de 1 kp/cm’.

Una vez alcanzado este valor maximo se mantendra dicha presion durante diez minutos.
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- Resultado de la prueba de estanqueidad.

Se considera que el tubo resiste la prueba de estanqueidad cuando probado de acuerdo con
lo normalizado el tubo no presente fisuras ni pérdidas de agua, aunque sobre la superficie puedan
aparecer manchas de humedad para exudacion.

VIL3.11. ENSAYO DE ROTURA POR PRESION INTERIOR.

- Forma de realizar el ensayo.

Con idéntica disposicion a la descrita en VII.3.10 y una vez conseguida la evacuacion del
aire del interior del tubo, se elevard la presion regularmente y lentamente hasta 1 kp/em’,
manteniendo constante dicho valor alcanzado durante diez minutos antes de incrementar
nuevamente la presion. Se procedera en forma sucesiva de esta manera, hasta que se produzca la

rotura del tubo.

- Valor minimo de la presion interior de rotura.

En ninguin caso se admitird que los tubos objeto de esta norma, cualquiera que sea su tipo o

forma de seccion alcancen una presion interior de rotura menor de 2 kp./cm”.

VII.3.12. PRUEBA DE FLEXION TRANSVERSAL (RESISTENCIA AL APLASTAMIENTO).

Los tubos que han de suftir la prueba de flexion transversal se encontraran humedecidos en

el momento de ser sometidos a esta prueba.

- Método de carga empleado.

Para efectuar la prueba, se colocara la carga sobre tres generatrices. Dos generatrices de

apoyo en la parte inferior de la seccion del tubo, y una generatriz en la parte superior de la misma.

- Apovyos inferiores.

Los bordes de apoyo inferiores estaran constituidos por dos renglones de madera, sin nudos,
de seccion rectangular.
La separacion entre las caras internas de los renglones serd igual al décimo del didmetro

nominal (J,/10), y en todo caso, no menor de 25 mm.
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- Generatriz de carga.

La carga de ensayo se aplicard uniformemente a lo largo de la generatriz opuesta a la central
del apoyo. La carga puntual se repartira a lo largo de toda la generatriz superior, mediante un perfil
normal doble T de 10 cm. (PNI10), interponiendo entre perfil y tubo una banda de caucho de

seccion rectangular de 50 mm. de ancho por 20 mm. de espesor y de longitud la del perfil.

- Localizacion de la carga puntual.

Para todos los tubos, cualquiera que sea la forma de los extremos, la carga se aplicara en el
punto medio de la longitud total del tubo (L).
Las diferentes longitudes: de carga (L), util (L,) y total (L;), asi como el punto de aplicacion

de la carga en tubos con diferente forma de extremos, son las marcadas.

- Aplicacion de la carga.

La carga ha de aumentarse continuamente y sin sacudidas, a razén de unos 1.000 kp. por

minuto y metro de tubo, hasta alcanzar la carga minima que le corresponda.

- Valores minimos de la carga de prueba (Qmin).

a) Caso de tubos de seccion interior circular.

En todos los casos, la resistencia del tubo, en kp/m, se expresara con relacion a la longitud
util del mismo (Lu), (ver cuadro que se adjunta), y de altura, la suficiente para evitar el contacto de
la arista inferior del tubo con el suelo.

Jp (mm) 100-150-200-250-300 400-500-600 700-800 1000-1200

b (mm) 25 50 85 125

Carga de ensayo Qt

Qmin = --------------——- = -~ = kp/m
Longitud util  Lu
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Valor de Qmin (kp/m)

D (mm) Tiponormal _Tipo reforzado
100 1500 2500
150 1500 2500
200 1500 2500
250 1500 2500
300 1500 2500
400 1700 2500
500 1900 3000
600 2000 3600
700 2100 4200
800 2400 4800
1000 3000 6000
1200 3600 7200
1500 4500 9000

b) Caso de tubos de seccion ovoide.

d(mm) xh(mm) VALOR MINIMO DE Q (kp/m)

600 x 900 4000

800 x 1200 5000
1000 x 1500 6000
1200 x 1800 7000

- Resultados de la prueba de resistencia al aplastamiento.

Se considerara que el tubo, de la seccion y tipo de que se trate, cumple con la prueba cuando
a lo largo de los cinco minutos en que se mantienen el valor de la carga Qmin no aparezcan fisuras

visibles mayores de una décima (0,1 de milimetro), ni fallo de cualquier otro tipo.
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- Carga de rotura (Q,).

Se denomina carga de rotura Qr (kp./m.) al valor que corresponde por metro lineal de

longitud del tubo en el momento de producirse el fallo.

VIL4. PRUEBAS EN TUBER{AS DE AMIANTO-CEMENTO.

VIL.4.1. CLASIFICACION.

Las pruebas se clasifican en dos grupos:
- Pruebas en fabrica y control de fabricacion.

- Pruebas en obra.

VIL.4.2. PRUEBAS EN FABRICA Y CONTROL DE FABRICACION.

VI1.4.2.1. Normativa general.

La Administracion controlara mediante la Direccion de Obra el proceso de fabricacion y los
materiales empleados en todos y cada uno de los elementos que deban entrar a formar parte de la
red de riego.

Si el contratista no es fabricante de algunos de ellos debera introducir en su contrato de
suministro la clausula que permita a la Administracion efectuar tal control. Cuando existan procesos
industriales secretos, se advertira asi en la oferta, sustituyéndose tal control de proceso por un
control especial de calidad del producto acabado.

El fabricante comunicard con quince dias de antelacion de manera escrita y expresa a la
Direccion de Obra la fecha en que pueden comenzarse las pruebas. La Direccion de Obra puede
asistir de manera personal o representada a tales pruebas. Sin no asiste, el fabricante enviara
certificacion de los resultados obtenidos. Esta certificacion se hara siempre referida a la prueba de

resistencia a la presion normalizada que obligatoriamente se realizara sobre cada tubo.

V11.4.2.2. Pruebas a efectuar en fabrica.
Las pruebas a efectuar en fabrica son las siguientes:
- Pruebas de forma y dimensiones.

- Prueba de estanqueidad.
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- Prueba de rotura por presion hidraulica interior (sobre los tubos).
- Prueba de flexion transversal.
- Prueba de flexion longitudinal.

- Prueba de rugosidad.

VI11.4.2.3. Formacion y control de lotes.

Las pruebas a efectuar constituyen un método doble de control para garantizar una
probabilidad baja de que existan elementos defectuosos.

El proveedor clasificara los elementos por lotes de doscientas unidades iguales, o fraccion.
Los tubos deberan estar numerados por series con numeracion correlativa y por un procedimiento
de grabado en la masa. Las piezas metalicas se numeraran de la misma forma por troquelado.

El Director de Obra recibira una relacion de los nimeros de las piezas a examinar y por un
procedimiento aleatorio escogera en cada lote el nimero de elementos necesario para cada etapa de
control.

Siempre que un lote sea desechado, se identificaran y marcaran todas las piezas por algun
procedimiento que permita su facil reconocimiento como no aptas. Ademas se tomara nota del
numero de cada pieza para evitar fraudes. En el caso de que estos elementos se incluyesen en la
obra, en contra de las instrucciones de la Direccion de Obra, a juicio de la misma, podra llegarse a la

rescision del Contrato.

VI11.4.2.4. Pruebas de forma y dimensiones.

- Examen visual.

Por simple examen visual se rechazard cualquier elemento que manifiestamente sea
defectuoso. Su nlimero se eliminara de la lista para efectuar el muestreo y las piezas eliminadas no
se repondran en el lote, debiendo quedar éste con su numero de piezas primitivo rebajado en el de

piezas eliminadas.

- Dimensiones y forma.

Se haré la prueba sobre cinco tubos de cada lote para el control de lo siguiente:
- Alineacion de generatrices.
- Espesor de la pared del tubo en los extremos.

- Longitud.
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- Diametro interior.

- Diametro exterior.

Las pruebas se verificaran de la siguiente forma:

Se medira cada una de las dimensiones en los cinco tubos seleccionados. Se hallara la media
aritmética (x) de cada dimension y las desviaciones con respecto a la media.

Se obtendra la desviacion tipica (XX) y el intervalo de confianza, con una fiabilidad del
noventa y cinco y medio (95,5) por ciento. El intervalo de confianza sera:

m+2S.

siendo S la desviacion tipica de los valores medios.

Si los valores extremos del intervalo de confianza no superan las tolerancias, se admitira el
lote. En caso contrario, se rechaza.

X]+Xo+X3+X4+ X5

(x) m=

Procedimiento para efectuar estas determinaciones:

a) Alineacion de las generatrices.

Se medira la flecha maxima mediante la aplicacion de una regla o hilo de albaiiil tenso entre
los extremos. La medida se efectuard con un calibrador pie de rey y se apreciard hasta medio (0,5)

de mm., por lo menos.

b) Espesor de la pared del tubo en los extremos.
Mediante un calibre micrométrico para superficies curvas se mediran el mayor y el menor
de los espesores en cada extremo, construyendo asi dos series de valores que se estudiaran por

separado. Las medidas se afinaran hasta cinco centésimas (0,05) de mm., por lo menos.
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¢) Longitud.
Se determinard con cinta metalica. Se verificaran dos medidas sobre generatrices opuestas
tomando la media como resultado valido. La precision de las medidas debera ser al menos, de un (1)

mim.

d) Didmetro interior.

Se medird mediante un micrémetro para interiores de superficies curvas. Se haran cuatro
medidas, dos en cada extremo sobre didmetros perpendiculares, tomandose como resultado el
promedio de las cuatro. La precision de las medidas debera ser, al menos de cinco centésimas (0,05)
de mm. para tubos de hasta doscientos (200) mm. de didmetro y de una décima (0,1) de mm. para

los superiores.

e) Didmetro exterior.

Se medird mediante cuatro determinaciones por tubo, efectuando la media de las cuatro.

Las determinaciones se haran sobre dos diametros perpendiculares cuyos planos se hallen
situados a distancia igual a un tercio (1/3) de la longitud nominal de cada uno de los extremos. La
determinacion se hara también con pie de rey o micrometro, apreciando por lo menos hasta una

décima (0,1) de mm.

f) Ovalizacion.

Para su medicion se utilizara la muestra de cinco tubos preparados anteriormente.

Se practicara un ensayo consistente en hacer pasar por el interior de cada tubo una bolsa
calibrada con el umbral de tolerancia o bien dos discos iguales y paralelos de la dimension
aproximada, sujetos a un vastago rigido y separados entre si una distancia igual o superior al
diametro del tubo (x).

Si la galga no pasa a través de uno de los tubos, se tomaran otros cinco al azar para realizar
una segunda prueba analoga. Si la segunda prueba es positiva, se acepta el lote completo,
desechando el defectuoso. Si la segunda prueba arroja algun tubo defectuoso, se rechaza el lote.

Si en la primera prueba se obtiene mas de un tubo defectuoso, se rechazara la partida.
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VI11.4.2.5. Prueba de estanqueidad.

a) Tubos.

Para efectuar estas pruebas en tubos, se utilizaran los cinco tomados para las pruebas
anteriores. Cada uno se probara de la siguiente forma:

Se cerraran sus extremos por algin procedimiento que no implique alteracion de la
resistencia del tubo, disponiendo en uno de ellos un manémetro contrastado, una llave de purga de
aire y una llave de llenado.

(x) El didmetro de la esfera o los discos serd igual a noventa y nueve centésimas del
diametro menos dos con cinco mm. (0,99 d - 2,5 mm.).

A través de ella se llenara el tubo de agua y se inyectard mas agua a presion, eliminado
previamente todo el aire del interior, hasta alcanzar lentamente la presion normalizada que se
mantendra durante un minimo de quince segundos.

No deben producirse fugas, goteos y transpiraciones visibles.

Se admite que los tubos puedan estar llenos de agua con veinticuatro horas de antelacion a
la prueba.

Siun tubo es defectuoso se repetira la prueba con otros cinco. Si la prueba es satisfactoria en
estos cinco, se admitira el lote. En caso contrario, se rechazara todo el lote.

Si en el primer conjunto de cinco tubos hay mas de uno defectuoso, se rechazara el lote de

doscientos tubos.

b) Llaves o ventosas.

Para efectuar esta prueba en llaves o ventosas, se montard la pieza formando un trozo corto
de tuberia obturado en sus extremos.

Se haran dos pruebas para las 1laves; una de ella con 1lave abierta, comprobando que no hay
pérdidas y humedades. Se admite el apretado de prensaestopas.

La segunda, a llave cerrada, con una camara cargada de agua a presion y la otra vacia. En la
vacia no se apreciaran humedades a través del obturador.

La prueba serd también de doble control, sobre cinco elementos en primera etapa y otros
cinco en segunda.

Para las ventosas solo se hara la prueba descrita para la llave abierta.

¢) Juntas.

Se probaran por el mismo procedimiento y metodologia descrito para las llaves abiertas.
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VI11.4.2.6. Prueba de rotura bajo presion hidraulica interior.

Se ejecutara sobre dos muestras cilindricas de tubo de cincuenta (50) cms. de largo, cortados
de dos tubos diferentes de cada lote. Estos testigos se mantendran sumergidos en agua durante
cuarenta y ocho horas antes de la prueba.

Se obturaran los extremos de cada una de estas dos muestras por cualquier procedimiento
que no altere la resistencia del testigo. El conjunto se llenara de agua y se purgard de aire. Se
elevara la presion lentamente a menos de un kg./cm®. y seguido, hasta llegar a la rotura.

La resistencia unitaria de rotura se deducira de la formula:

siendo: O = Tensién nominal de rotura a traccién en kg/cm’ = doscientos (200).

Pr = Presion hidréaulica interior a rotura, en kg/cmz.
D = Diametro interior efectivo del tubo, en cm.

e = Espesor efectivo del tubo, en cm.

Si la prueba no fuera satisfactoria en los dos testigos, se rechazara el lote. Si uno de los
testigos no alcanza el valor exigido, se ensayaran otros dos nuevos, elegidos al azar previamente. Si

¢éstos resultan aceptables, se aceptara todo el lote. En caso contrario, se rechazara.

VI11.4.2.7. Prueba de flexion transversal.

Se efectuara sobre dos testigos cilindricos de veinte (20) cms. de longitud de tubo, que se
tendran inmersos en agua por lo menos cuarenta y ocho horas antes de la misma.

Se colocara el tubo probeta entre los dos platos de una prensa, en contacto con dos
generatrices opuestas, suavizando dichos contactos con dos trozos de madera blanda de uno a dos
cm. de espesor, o procedimiento similar.

Se aumentara la carga a razon de mil (1.000) kg. por minuto.

La carga de rotura sera aquella a la que se produzca el hundimiento del tubo.

Como esfuerzo unitario de rotura por flexion transversal se tomara:
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Im.1. ¢
siendo: O . = Tension nominal de rotura a flexion transversal en kg./cm2 < cuatrocientos
cincuenta (450)
p = carga de rotura, en kg.
D = Didmetro interior medio efectivo del tubo, expresado en cms.
1 = Longitud de la pieza medida en la rotura y expresada en cms.

e = Espesor efectivo medio en la seccion de rotura, expresado en cms.

Si la prueba no fuera satisfactoria en los dos tubos, se rechazara el lote. Si uno de los
testigos no alcanza el valor exigido, se ensayaran otros dos nuevos, elegidos al azar previamente. Si
éstos resultan aceptables, se aceptara el lote. En caso contrario, se rechazara.

VI11.4.2.8. Prueba de flexién longitudinal.

La prueba se verificara sobre dos trozos de tubo de, por lo menos, dos coma cuarenta (2,40)
metros de longitud. Las probetas podran haber permanecido sumergidas en agua por el tiempo que
se desee.

Se elegiran dos mas dos (2 + 2) probetas por el lote de doscientas piezas, para seguir un
procedimiento de control estadistico analogo al de la prueba anterior.

El procedimiento operativo con cada probeta es como sigue:

La probeta se colocara sobre dos apoyos cuya luz entre ejes sea de dos metros. Las
superficies de contacto se acolcharan con tiras de fieltro o de madera muy blanda de un (1) cm. de
grueso. El tubo se cargard en el centro mediante una pieza similar a las camas de apoyo.

Tanto las camas de apoyo como la pieza de carga no podran tener una anchura de apoyo
superior a "A", de acuerdo con la siguiente tabla:

@ nominal del tubo en mm. A, en mm.

& <300 50
500 = J>300 100
&> 500 150

Las camas de apoyo no deberan de constituir ningun tipo de empotramiento.
Se aumentara la presion lentamente hasta conseguir la rotura.

El esfuerzo de rotura por flexion longitudinal ser4 en kg./cm®.
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P (D + 2e)

(D +2¢)* - D*
siendo: O ¢ = Tension nominal de rotura a flexion longitudinal en kg./cm®. % doscientos cincuenta

(250), utilizando la misma anotacion del epigrafe anterior.

Si la prueba no fuera satisfactoria en los dos testigos, se rechazara el lote. Si uno de los
testigos no alcanza el valor exigido, se ensayaran otros dos nuevos, elegidos al azar previamente. Si

éstos resultan aceptables, se aceptara el lote. En caso contrario, se rechazara.

VI11.4.2.9. Prueba de la rugosidad.

Es optativa y se realizara solamente cuando existan razones, a juicio del Director de la Obra,
para pensar que el coeficiente de rugosidad no es el prefijado en el articulo 1.3.

Esta prueba consiste en medir la pérdida de carga que se produce dentro de la tuberia para
un determinado caudal.

Con tubos o trozos de tubos elegidos por un procedimiento aleatorio para partidas de dos
mil (2.000) m. o fraccién, se formara una tuberia en U que presente en cada rama de la U una
longitud recta igual o superior a ciento diez (110) m. En cada rama de la U se sefalaran dos puntos

A, By A', B, como se indica en el esquema. Estos puntos se marcardn en la generatriz media de la

tuberia.

)

F1dm . 1

N
m
:
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Entre los puntos AB y A'B' existiran, al menos, dos juntas en cada tramo.

Entre los puntos A, A'y B, B' se conectaran dos mandmetros diferenciales con sensibilidad
suficiente.

Por uno de los extremos de la U se inyectard agua a presion midiendo el caudal que circule
mediante un caudalimetro que aprecie uno por mil.

La prueba se hara para las velocidades del agua que se indican en el cuadro siguiente:

Pint. =100mm. 100<J <250 <Y

Velocidad 0,60 0,80 1,00
de prueba 1,00 1,30 1,60
m/s 1,50 1,80 2,20

Puesto en funcionamiento el sistema, purgado el aire y estabilizado el flujo, se observaran
los mandmetros diferenciales, restando las lecturas.

Se intercambiaran los mandmetros y se volveran a leer, obteniendo la diferencia de lecturas.

El promedio de las diferencias dividido por dos sera la pérdida de carga de la tuberia para
cien (100) m. De aqui se deducira la pérdida de carga (J) para cada una de las tres velocidades del
agua.

El valor promedio de las tres pérdidas de carga obtenidas no debe superar al que se
obtendria por calculo tedrico segun el articulo 1.3. de este Pliego.

Cualquiera de los valores J obtenido, no debe superar en mas de un diez por ciento al
correspondiente calculado.

Si no se cumplen estas condiciones, se rechazara la partida.

VIL.4.3. PRUEBAS EN OBRA.

VI11.4.3.1. Pruebas a realizar.

Se haran dos pruebas diferentes: Una prueba a presion y una prueba a estanqueidad.

VI11.4.3.2. Prueba a presion interior.
Esta prueba puede realizarse para toda la red o por tramos. La presién de prueba serd de
setenta y cinco centésimas (0,75) de la presion normalizada PN o P,. Si hay diferentes presiones

normalizadas, se probara por tramos compuestos con tubos de igual clase.
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Se vigilara que exista continuidad hidraulica en el tramo en prueba.
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La presion se controlard de forma que en ningun punto de la tuberia existan valores
inferiores a sesenta y ocho centésimas (0,68) de PN o P,. El control se hara mediante uno o varios
manometros contrastados.

La tuberia se llenara de agua y se purgara del aire existente en su interior.

Seguidamente se hara subir la presion en el tubo a velocidad inferior a una atmosfera por
minuto. Alcanzada la presion de prueba se cortara la entrada de agua. Se mantendrd la tuberia en esa
situacion durante quince minutos. La prueba se considerara satisfactoria cuando el mandmetro no

acuse un descenso superior a la raiz cuadrada de setenta y cinco milésimas de

PNo6 Pn * /(0,075 PN

Si el descenso es superior, se corregiran las pérdidas de agua hasta conseguir la prueba

satisfactoria dentro de un plazo prudencial que le conceda la Direccion de Obra.

VI11.4.3.3. Prueba de estanqueidad.

Esta prueba debe realizarse para la red completa, sometiéndola a la maxima presion estatica
previsible. Si por alguna causa justificada no fuese posible hacer esta prueba completa, se probara
por tramos de igual timbraje a la mayor de las siguientes presiones:

- Méxima presion estatica prevista en el tramo.

- Dos tercios (2/3) de PN o P,

La prueba se realizard para la tuberia o tramos de tuberia en orden de servicio con todos sus
elementos.

Llenada y purgada la tuberia, como en la prueba anterior se elevara la presion lentamente
inyectando agua hasta alcanzar la presion de prueba. Se anotard el tiempo y se comenzara a medir el
agua que es necesario continuar inyectando para conseguir que la presion se mantenga en la de
prueba.

La duracién de la prueba de estanqueidad sera de treinta minutos y la pérdida de carga de
agua en ese tiempo no debe superar:

V=0,12 % (L.D)
siendo: V = Cantidad de agua inyectada en litros.
L = Longitud de cada tramo, en metros.

D = Didmetro interior del tramo correspondiente, en m.

Si existen fugas manifiestas, aunque no se superen las pérdidas admisibles, deberan
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ser corregidas para lograr la mayor estanqueidad. Si se superan las pérdidas admisibles,
obligatoriamente se investigaran las causas, se corregiran y se repetira la prueba hasta lograr valores

admisibles. Todo ello se realizara en un plazo prudencial que conceda la Direccion de Obra.

VIL5. TOLERANCIAS EN TUBERIA DE AMIANTO-CEMENTO.

VIL5.1. MEDIDA DE LOS TUBOS.

En cuanto no se especifique lo contrario en este Pliego, se seguirdn las condiciones
establecidas en la norma UNE 41.080 en primer término y, en segundo término, las

recomendaciones [ISO-R-160.

VIL5.2. TOLERANCIAS EN EL DIAMETRO INTERIOR.

Se expresaran en funcion de la ovalizacion. Su medida en la direccion de cualquiera de los
diametros no superara a dos y medio milimetros mas el uno por ciento del didmetro interior nominal
D expresado en milimetros (2,5 + 0,01 D. mm.).

Estas tolerancias, en cada caso, se mediran de acuerdo con lo establecido en el articulo I'V-

2-4f,

VIL5.3. TOLERANCIAS EN EL ESPESOR DE LA PARED.

En las zonas terminales de los tubos que han de ocupar las piezas de acople, seran las

siguientes:
Espesor indicado por el fabricante en mm. Tolerancias en mm.
DeSAe 3 asta 10 .....cccuieeeiiieiiieee ettt +1,5
Mayor de 10 hasta 20 ........c.cceeiieinieirieieeeeeee ettt +2
Mayor de 20 hasta 30 .......cc.cceeierierieieieieieeeeeee ettt nean +2,5
MAYOT A 30 ...ttt ettt ettt ettt ettt b et s b seeseneas +3

La tolerancia en las zonas de los tubos que no corresponden con los extremos indicados
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anteriormente seran el resultado de obtener la diferencia entre las tolerancias de diametro exterior e
interior, siempre que no se descienda por bajo del limite de espesor obtenido en los calculos de
resistencia mecanica e hidraulica.

VIL5.4. TOLERANCIA EN EL DIAMETRO EXTERIOR.

En las zonas terminales de los tubos correspondientes a las piezas de acoplamiento, seran las

siguientes:
Diametro nominal interior indicado Tolerancias en mm.
por el fabricante, en mm. para el & exterior
DeESAE B0 @ 300 ....coueiieiieiieieeeeeeeeeeee ettt et as +0,6
DESAE 350 @ 500 ....neiieeeeeeeeeeeee ettt ettt et et e st eseaeseaeenas +0,8
DESAE 500 @ TOO ...evieeeiiiieeeecee ettt ettt ettt e aeens +1,0
SUPETIOTES @ 700 .....vvievieieeiieiieieieietee ettt ettt e et ss e se e ebesseseseseesesaesannes +1,2

En las zonas de los tubos que no corresponden a los extremos las tolerancias nunca

permitiran que el espesor descienda del obtenido en los célculos de resistencia.

VIL5.5. TOLERANCIAS EN LA LONGITUD NOMINAL.

Sera de cinco (5) mm. en exceso y veinte (20) mm. en defecto para todas las longitudes,

cualesquiera que sean los didmetros.

VIL5.6. TOLERANCIAS EN LA ALINEACION.

Se mediran de acuerdo con lo especificado en el articulo VII.4.2.8.

Didmetro nominal en mm. Flecha maxima en mm. para "L" en mm.
DeSAE B0 @ 200 .....c.eeieiieiiceieceeeeeeeeeeeee et 45xL
DESAE 250 @ 500 ...ttt ettt ettt sae s 35xL
Desde 600 en adelante...........cocoveuirieirieieinieiieeeeeee e 2,5xL
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VIL5.7. MUESTREO DE LAS TOLERANCIAS PARA EL CONTROL DE LA LONGITUD
NOMINAL.

Se efectuara segun establece el articulo VII.4.2.4.

VIL5.8. JUNTAS.

Las tolerancias en el diametro interior de las juntas deberan ser fijadas por el fabricante
teniendo en cuenta las del anillo y las del diametro exterior del tubo. Permitiran, al menos, una

desviacion de tres grados (3°) sexagesimales en la alineacion.

VIL5.9. MUESTRAS INUTILIZADAS.

La Direccion de Obra tendra derecho a separar muestras para los ensayos del Capitulo VII,
inutilizandolas si fuera preciso en las porciones que para cada prueba se especifica en el Capitulo
VII, sin que para todas las pruebas y ensayos se supere el uno y medio por ciento (1,5%) de la

totalidad de los tubos.

VIL6. TRANSPORTE Y PUESTA EN OBRA DE LOS MATERIALES.

VIL6.1. INSPECCION EN FABRICA PREVIA DEL TRANSPORTE.

Con independencia de la vigilancia que realice la Direccién de Obra, el Contratista esta
obligado a inspeccionar los pedidos de tuberia de fibrocemento y las piezas especiales
correspondientes en la fabrica, antes de proceder a la carga de material, asegurandose que se

corresponden con las exigencias del Proyecto y que no hay elementos deteriorados.
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VIL6.2. CARGA, DESCARGA Y TRANSPORTE DE LOS TUBOS.

Las operaciones de carga se realizaran a mano o con medios mecénicos, con las debidas
precauciones. Se acondicionara el piso de la plataforma del camién o remolque con vigas de madera
perpendiculares a la direccion de los tubos, de modo que estas vigas presenten una cara plana de
anchura no inferior a veinte (20) centimetros. No obstante lo anterior, el Contratista podra utilizar
medios mecanicos de carga y descarga siempre que cuente con la previa autorizacion del Director
de Obra.

La distancia maxima entre las mismas debe ser de un metro setenta (1,70) centimetros, si se
trata de transportar tubos de cuatro (4) m.; de un metro treinta (1,30) centimetros si se trata de tubos
de seis (6) m.

La carga se atara con dos o tres cadenas o cuerdas a la plataforma, segun se trate de tubos de
cuatro (4) o seis (6) m. de longitud.

Para no dafiar el material en el transporte, se evitara en todo lo posible la trepidacion.

A tal fin se impedira el contacto con las piezas especiales de fundicion o cualquier otro
material rigido que tenga puntas o aristas. Las cabezas o extremos se acondicionardn con torcidas,
trenzas de paja o cualquier otro material amortiguador idoneo, para protegerlas de golpes.

En la descarga, que también se hard a mano o con auxilios mecanicos, se observaran las
mismas precauciones que en la carga, sin que se permita arrastrar los tubos por el suelo. Se
procurara llevar estos a pie de obra para evitar nuevas operaciones, dejandolos colocados a lo largo
de la zanja y en el lado opuesto al de la acumulacion de las tierras procedentes de la excavacion.

En el caso de que se trate de material embalado y debidamente protegido, tanto la carga

como la descarga se podran realizar en su totalidad mecanicamente.

VIL6.3. ALMACENAMIENTO DE LOS TUBOS.

En los casos en que sea inevitable, se almacenaran de modo que las pilas de tubos queden
limitadas en su altura por la condicion de no superar la mitad de la carga de rotura por

aplastamiento.
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VIL6.4. ZANJAS.

Con preferencia se emplearan para la zanja en su apertura maquinas adecuadas para este
tipo de movimiento de tierras, como son las excavadoras continuas y discontinuas. Se excavara a

mano en casos especiales o en circunstancias de precaucion que lo exijan.

Las tierras procedentes de la excavacion se amontonara en cordones y paralelamente a la
zanja, situdndolas siempre al mismo lado, para facilitar el macizado de las mismas con equipos

mecanicos.

En caso de que las zanjas estén a media ladera, los cordones de tierra extraida se colocaran
en el lado mas alto para proteger tanto las zanjas como los acopios de tuberias de las aguas de

escorrentia superficial.

VIL6.5. PERFILADO DE RASANTES.

Se realizara a mano quitando piedras, ramas, troncos y raices, dejando el fondo de la zanja
sistematizado en tramos de superficie perfectamente plana de acuerdo con el perfil, y de modo tal
que el asiento de los tubos pueda realizarse lo mas perfectamente posible una vez colocada la cama,

cuando proceda, para evitar que trabajen a flexion.

VIL6.6. PRECAUCION EN TERRENOS ESPECIALES.

En los terrenos dotados de alta proporcion de arcillas expansivas cuyas dilataciones y
expansiones puedan dafiar las tuberias, se evitara su contacto directo en el suelo mediante relleno de

material granular, que puede ser arena o gravilla.
En laderas donde hay peligro de deslizamiento o de formacion de grietas se aumentara la

profundidad de la zanja, colocando las tuberias a ser posible fuera de la zona afectada por dichos

movimientos del suelo.
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VIL6.7. DIMENSIONES DE LAS ZANJAS.

En los terrenos estables, la profundidad sera como minimo igual a setenta (70) centimetros
mas el didmetro exterior de la tuberia. Si es preciso colocar relleno de material granular se
aumentara con un minimo de diez (10) centimetros, que han de constituir el lecho o primera capa
del citado material granular.

La anchura de la zanja en la base vendra definida por la condicion de que a cada lado de la
tuberia han de quedar por lo menos veinte (20) centimetros para las operaciones de colocacion.

En consecuencia, la anchura minima sera de cuarenta (40) centimetros mas el didmetro

exterior.

VIL6.8. DRENAJE DE LAS ZANJAS.

Para evitar que por inundacion de las zanjas se produzca la flotacion de la tuberia o
derrumbes de tierras y arrastres, inmediatamente después de haber perfilado las rasantes, y en
cualquier caso, antes de depositar la tuberia en el fondo de aquélla, se abriran drenajes en los puntos
donde sea necesario de acuerdo con el perfil, con objeto de garantizar la completa evacuacion de las

aguas hacia los desaglies naturales de la zona.

VIL6.9. ACOPIO DE LAS PIEZAS ESPECIALES.

Los accesorios o piezas especiales deberan distribuirse repartidas entre las tuberias, lo mas
proximos posibles a los sitios de colocacion, de modo que puedan apreciarse con facilidad las faltas

o sobrantes que pudiera haber.

VIL6.10. INSTALACION DE TUBERIAS.

Para depositarlos en el fondo de la zanja se bajaran los tubos a mano, por lo menos entre dos
operarios, auxiliandose de cuerdas que deslizaran por los extremos cuando se trate de los tubos de

mayor peso. En este tltimo caso, se permitira el uso del equipo mecanico adecuado.
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Una vez asentados uniformemente sobre la superficie del fondo de la zanja, se realizara a
mano la ampliacion de excavacion requerida para colocar las juntas. Se comprobaré la inclinacion
de los tubos uno a uno utilizando un nivel ordinario de burbuja, para evitar puntos altos innecesarios
en el trazado, que obligarian a la instalacion de mayor nimero de ventosas del estrictamente

necesario.

En caso de que la pendiente medida en el perfil de la rasante sea considerable, se colocaran

los tubos en sucesion de abajo arriba con objeto de evitar deslizamientos.

A medida que quede instalada la tuberia se taponaran las aberturas para evitar la entrada de

animales o elementos extrafios en la misma.

VIL6.11. ANCLAIJES DE LAS PIEZAS ESPECIALES.

Los codos, curvas, desviaciones, terminales, valvulas de paso, purgadores y todas aquellas
piezas que, sometidas a presion hidraulica interior, a los esfuerzos dinamicos producidos por la
circulacién del agua, u otras acciones, experimenten esfuerzos cuya resultante no pueda ser
absorbida por la conduccion, deberan ser anclados, se especifique o no en los restantes documentos
del proyecto.

El anclaje consistird en un dado de hormigdn, cuyo peso y superficie de apoyo garantizaran
su estabilidad al deslizamiento. Para calcularlo se tendran en cuenta tanto la adherencia al plano
tedrico formado por el fondo horizontal de la zanja en que descansa, como la superficie vertical de
apoyo en uno de los paramentos de aquélla, precisamente aquél en el que incida la resultante de los
esfuerzos exteriores a la conduccion.

La presion hidraulica que se utilizara como base de calculo sera el maximo incidental que
pueda alcanzarse, bien sea por golpe de ariete o por cualquier otra causa. Es decir, el mayor valor de

la presion de trabajo Pt.

A los esfuerzos dindmicos como, por ejemplo, la fuerza centrifuga, se sumara el valor
calculado por el procedimiento anterior, bien entendido que dichos esfuerzos dinamicos deberan
corresponder también al caudal maximo incidental. Estas acciones se mayoraran con un coeficiente

de seguridad no menor de uno y medio (1,5).
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VIL6.12. PASOS ESPECIALES.

En los pasos bajo calles, caminos, carreteras o ferrocarriles, se realizardn las obras con
arreglo a las condiciones impuestas por los organismos encargados de velar por la conservacion de
dichas redes viarias. En los casos en que no existan dichas condiciones, se macizaran las zanjas con
hormigén en masa en el tramo de la travesia, dejando una caja de obra de fabrica para alojar la
tuberia y rellenarla con material granular, de modo que sea posible extraer los tubos con facilidad, si
fuera preciso.

La forma y resistencia de la caja evitard que se transmitan a la conduccion las cargas

determinadas por el trafico.

VIL6.13. HORMIGON PARA PIEZAS DE ANCLAIJE.

Cualquiera que sea su composicion, dard una resistencia caracteristica de rotura a la

compresion en probeta cilindrica a los veintiocho (28) dias no inferior a cien (100) kg./cmz.

VIL6.14. CIERRE Y MACIZADO DE LA ZANJA. PRUEBA DE LA CONDUCCION.

Una vez instalada la tuberia, y observada la precaucion de que descanse ésta en toda su
longitud sin dejar espacios faltos de apoyo que pudieran provocar su flexion, e instaladas también
todas las piezas especiales, se procedera a rellenar las zanjas en dos etapas.

En la primera, se cubrird la conduccion con una ligera cada de tierra o con montones,
"punteando" la misma, y en su caso, cuando corresponda, con material granular.

A continuacion, se realizaran las pruebas hidraulicas indicadas en el Capitulo VIL4.

Una vez finalizadas satisfactoriamente dichas pruebas se completara el relleno, superando el
enrase con la superficie del terreno de modo que tras producirse los asientos de la tierra echadiza,
quede definitivamente con el nivel primitivo. El macizado se realizara por tongadas no superiores a
veinte (20) cms., a mano la primera, evitando que se formen huecos o cavidades en la proximidad

de las tuberias y piezas especiales, y el resto, con medios mecanicos.

Zaragoza Golf Pag.-147-



VIL6.15. ARQUETAS

Para alojamiento de valvulas de flotador de mariposa, filtros..., elementos necesarios para la
comunicacion y recirculacion de lagos, se emplearan arquetas de ladrillo incluyendo pavimento, que
deben ir revocadas y enlucido interior y tapa de chapa estriada. Las dimensiones de éstas segun las
necesidades, serdn de 60 x 60 cm y profundidad de 70 cm — 100 cm. para alojamiento de la valvula
de flotador, la arqueta de ladrillo sera de 250 cm por 120 cm y una profundidad de 180 cm, mientras

que la que alojara filtro y valvula debe ser de 120 cm x 90 cm y una profundidad de 120 cm.
VIL.6.16. MATERIALES RECHAZADOS.

Los materiales que no reunan las condiciones de garantia exigidas y que no superen las
pruebas, o que no se ajusten a cualquiera de estas normas, pueden ser rechazados. En este caso, el
responsable del suministro o Contratista de los materiales defectuosos, se limitara a la reposicion de

los mismos sin cargo para la Administracion.

Ademas, los materiales rechazados deberan ser repuestos en el plazo de diez (10) dias

naturales contados a partir de la fecha en que se comunique en firme tal obligacion.

Si ese plazo no se cumpliera y se tratase de materiales en periodo de garantia, el Contratista

sera responsable de los dafos que la demora pueda ocasionar.
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VIL7. MEDICIONES Y VALORACIONES.

VIL7.1. CERTIFICACIONES DE OBRA.

Mensualmente se extendera por la Direccion Facultativa una certificacion valorada de las
obras ejecutadas desde su comienzo, aplicando a la medicion de las unidades, efectuada
precisamente de la forma que se especifica en el presente Pliego, los precios que figuran en el
Proyecto, sin que se pueda reclamar otros sistemas de medicion diferentes, aunque sea de uso y
costumbre en la region en que se encuentran las obras. De esta valoracion se deducira el importe de
lo valorado anteriormente, se le incrementara el aumento por contrata y finalmente se deducira la

baja de adjudicacion proporcional.

VII.7.2. MEDICION DE DESMONTES Y TERRAPLENES.

Los volumenes de desmonte y relleno obtenidos, se calculan entre dos superficies, o
Modelos Digitales del Terreno (MDT), proyectando los triangulos de la Superficie Original en
la Superficie de Disefio y calculando el volumen de cada uno de los prismoides resultantes.
Cuando la Superficie de Disefo estd por debajo de la Superficie Original resultan columnas de
desmonte. Existen volimenes de relleno cuando la Superficie de Disefio estd por encima de la

Superficie Original.

El volumen calculado usando Volumen por Prismoides es el volumen matematico exacto
entre las dos superficies seleccionadas. La precision de los resultados obtenidos solo estd
limitada por la precision de los MDT que se utilicen.

VIL.7.3. MEDICION DE ZANJAS Y POZOS.

Las excavaciones de zanjas y pozos se mediran cubicando dichos trabajos, tomando "in

situ" los datos, de igual forma que en los desmontes.
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VII.7.4. VALORACION DE LAS OBRAS DE MOVIMIENTO DE TIERRAS.

Todas las obras de movimiento de tierras se abonaran por su volumen, calculado por el
método de prismoides, al precio por m’. que figura en el cuadro correspondiente.

En el precio indicado, estan incluidos todas las obras de refino, medios auxiliares,
entibaciones, calicatas, agotamientos y demoliciones, asi como el transporte, vertido y extendido de
los productos.

Seran de cuenta del Contratista, y se consideraran por tanto incluidos en los precios
contratados salvo pacto en contrario, tanto la extraccion y transporte como las expropiaciones de los
terrenos de los que se obtengan las tierras de préstamo o el abono del canon por este
aprovechamiento de tales tierras que fije el propietario de los terrenos de los que aquellas se extraen
y también tanto transporte y vertido como el canon sefialado por el citado vertido de tierras por los

propietarios de los vertederos, o por las autoridades municipales.

VIL.7.5. MEDICION Y VALORACION DE OBRAS DE HORMIGON.

Los hormigones se valoraran con arreglo a los precios unitarios sefialados en el cuadro del
Proyecto, cubicandose previamente los elementos construidos, de acuerdo con lo especificado en el
parrafo anterior.

En los precios unitarios se entienden comprendidos los materiales, mano de obra,
herramientas, encofrados, clavazon, gastos generales, pruebas, cargas sociales, etc., necesarios para
dejar la unidad completamente terminada y puesta en obra.

Cuando la contrata haya efectuado cualquier elemento de obra que no se ajuste a este Pliego
o al particular de la misma, el Director de la Obra podra aceptarlo o rechazarlo; en el primer caso,
¢éste fijara el precio que crea justo con arreglo a las diferencias que hubiese, y viniendo obligado el
Contratista a aceptar dicha valoracion y caso de no conformarse con la misma, deshara y construira
a sus expensas toda la parte no ejecutada, con arreglo a condiciones que fije el Director sin que ello

sea motivo de prorroga en el plazo de ejecucion.
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VIL.7.6. MEDICION Y VALORACION DE TUBERIAS.

Tanto las de hormigon como las de fibrocemento se mediran por ml. una vez montadas, y se
valoraran, teniendo en cuenta su didmetro y timbraje, a los precios sefialados en el cuadro de
precios.

Se entiende que en los precios unitarios estd incluida la parte proporcional de junta que

corresponda.

VIL7.7. VALORACION DE UNIDADES DE OBRA CALCULADAS POR PARTIDA DE
ALZADA.

Las partidas alzadas si las hubiere en los presupuestos de ejecucion se abonaran al

Contratista cuando se encuentren totalmente terminadas.

VIL.7.8. MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES NO PREVISTAS.

Si en el transcurso de las obras surgiese la necesidad de ejecutar algin tipo de obra no
previsto, se procedera a la redaccion previa del precio contradictorio correspondiente.
Si el Contratista ejecutara estas obras sin estar fijado su precio, vendra obligado a aceptar el

que fije la Direccion de Obra, sin derecho a reclamacion alguna.
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CAPITULO VIII. ESTRUCTURA DE MADERA.

Las especificaciones de los materiales utilizados en la cubierta del campo de practicas, puentes o

pasarelas y cobertizos de refugio son las siguientes:

VIIL.1. REPLANTEO.

El replanteo previo consiste en llevar al terreno los datos expresados en la documentacion
técnica de las obras que se pretendan realizar, fijando las distintas zonas destinadas a cada uno de

los usos previstos, para permitir realizar posteriormente el replanteo definitivo.

El contratista estd obligado a facilitar toda clase de medios, tanto humanos como materiales,

para efectuar los trabajos de replanteo.

El replanteo definitivo consiste en trasladar al terreno todos los datos contenidos en la

Documentacion Técnica de la obra.

El constructor vigilara, conservard y responderd de los jalones y sefales colocados,

haciéndose directamente responsable de cualquier desaparicion o modificacion de estos elementos.

Se iniciaran los trabajos trazandose, de acuerdo con los planos de obra, las lineas principales
que habran de servir de base para trazar los principales ejes de composicion del conjunto de la

estructura de la cubierta del campo de practicas.

Del resultado del replanteo se levantara un acta, que firmaran el contratista y la Direccion de
Obra. Se concederd al constructor un plazo de siete dias, desde la fecha de levantamiento del acta,
para que formule las reclamaciones y observaciones oportunas. Transcurrido dicho plazo, toda

reclamacion sera automaticamente rechazada.

El constructor no podra comenzar una obra sin tener en su poder el acta de replanteo, salvo

autorizacion expresa de la Direccion de Obra.
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VII.2.MATERIALES.

La madera utilizada para la fabricacion de madera laminada encolada es Abeto Blanco

Escandinavo, acorde con EUROCODIGO 5 y Normas UNE EN 386.

Los empalmes por union dentada en madera estructural, serdn acordes con la norma

UNE EN 385, en referencia a controles de calidad tanto internos como externos.

En toda la estructura se emplearan estribos vistos de acero galvanizado para la union de
la correas a los poérticos de madera laminada. Uniones articuladas de acero y pernos

galvanizados para la colocacion de los porticos a la cimentacion, en caso de pilares.

Arriostramientos de cubierta, mediante cruces de San Andrés con madera laminada y tirafondos

bicromatados.

Coronas de pernos galvanizados, tuercas y arandelas para absorber el momento flector entre la
parte superior de los pilares y la curva de madera laminada.
Elementos necesarios para la union de la tornapunta de madera laminada al pilar doble y a la

curva de madera laminada.

VIII.2.1 TRATAMIENTO DE LA MADERA.

Se les realizard una imprimacion con un producto repelente al agua (encaminado a la proteccion
hidrofuga de las piezas de madera laminada durante el proceso, especialmente critico, de montaje),
protector curativo contra hongos, carcoma, termitas y demas xilofagos, y absorbentes de las

radiaciones solares U.V.
Las vigas deberan ser tratadas mediante un procedimiento de doble presion con sales

hidrosolubles para soportar elevados gradientes de humedad debido a su exposicion directa y

continua a la interperie.
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VIIL.3. NORMATIVA

Estructura de Madera Laminada Encolada. Calculada y fabricada segiin Eurocodigo 5 y normativa

UNE ENE.

NORMATIVA DE CALCULO.

Norma Basica de la Edificacion: Estructuras de Madera (NBE : EM/98)

Norma UNE ENV 1995-1-1: EUROCODIGO 5. Estructuras de Madera. Norma experimental para
el calculo de estructuras de madera.

Norma UNE ENV 1995-1-2: EUROCODIGO 5. Estructuras de Madera. Fuego Norma
experimental relativa al célculo en situaciones de incendio.

Norma Basica de la Edificacion: Acciones en la Edificacion (NBE : AE/88)

Estructuras de Madera Laminada “Disefio y céalculo”. Asociacion de Investigacion Técnica de las

Industrias de la madera y Corcho. AITIM.

NORMATIVA DE FABRICACION.

UNE EN 386 “Madera laminada encolada. Requisitos de fabricacion . Especificaciones y requisitos
minimos de fabricacion”.

UNE EN 385 “Madera empalmada con uniones dentadas para uso estructural. Especificaciones y
requisitos minimos de fabricacion”.

UNE EN 387 “Madera laminada encolada. Requisitos de fabricacion para union de piezas con

macrodentados”.

NORMATIVA DE ENSAYOS.

UNE EN 391 “ Madera laminada encolada. Ensayo de delaminacion de las lineas de cola”.

UNE EN 392 “ Madera laminada encolada. Ensayo de cortante de lineas de cola”.
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NORMATIVA DE APOYO.

UNE EN 390 “Madera laminada encolada. Tamarios. Tolerancias”.
UNE EN 1194 “Madera laminada encolada. Clases resistentes y determinacion de las clases

caracteristicas .

NORMATIVA DE CLASIFICACION DE MADERA ASERRADA.
UNE 56.544 “Clasificacion visual de la madera aserrada para uso en estructuras”.

UNE EN 388 “Madera estructural. Clases resistentes”.

NORMATIVA DE PROTECCION DE MADERA.
UNE 56.400 “Proteccion de la madera. terminologia”.
UNE 56.414 “Proteccion de madera. Clasificacion de los protectores biocidas atendiendo a su
utilizacion”.
UNE 56.415 “Proteccion de madera. Clasificacion de los protectores biocidas atendiendo a su
utilizacion. Criterios de evaluacion de eficacia”.
UNE 56.416 “ Proteccion de madera. Métodos de tratamiento™.
UNE 56.417 “Proteccion de madera. Proteccion de la madera en la construccion. Proteccion contra
agentes bioticos”.
UNE EN 335-1 “Durabilidad de la madera y de sus productos derivados. Descripcion de las clases
de riesgo de ataque bioldgico. Parte 1. Generalidades”.
UNE EN 335-2 “ Durabilidad de la madera y de sus productos derivados. Definicion de las clases

de riesgo de ataque bioldgico. Parte 1. Madera maciza”.
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VIIL4. VALORES MECANICOS DE LA MADERA LAMINADA

Los valores de resistencia de la madera laminada empleada deberdn ajustarse a las siguientes tablas:

Factor de altura: kh
0,2
Kh=(§gg-) ; para h < 600 mm,

Kh = 1,00; para h #600 mm.
Kh21,15
Afecta en flexion y traccién paralela.

Clase resistente de madera laminada GL24h GL28h GL32h GL36h
Resistencia a flexién . 24 28 32 36
Resistencia a traccién par, a la fibra Togx 16,5 19,5 225 26
perp. ala fibra fi.90,8,k 0.4 0,45 0,5 0,6
Resistencia a compresién par. a la fibra feo0.g.k 24 26,5 29 31
perp. a la fibra fe00gk 2,7 3,0 3,3 3,6
Resistencia a cortante fo gk 2,7 32 38 43
Moédulo de elasticidad

par. ala fibra Eq g medio 11.600 12.600 13.700 14.700

Eogk 9.400 10.200 11.100 11.900

perp. ala fibra Egg,,medio 390 420 460 490
Moédulo de cortante Gy medio 720 780 850 910
Densidad Pex 380 410 430 450

Propiedades de resistencias caracteristicas y rigidez en N/mm? y densidades en kg/m3.

Clase resistente de madera laminada GL24h GL28h GL32h GL36h
Resistencia a flexién 0.k 24 28 32 36
Resistencia a traccion par, a la fibra fi0.gk 14 16,5 19,5 22,5
perp. a la fibra fi 00,0 0,35 0.4 045 0,5
Resistencia a compresion par. a 1a fibra feogk 21 24 26,4 29
perp. ala fibra feo0.k 24 2,7 3,0 33
Resistencia a cortante frex 2,2 2,7 3,2 3,8
Mobdulo de elasticidad :

par. ala fibra Eg.g medio 11.600 12.600 13.700 14.700

Eogox 9.400 10.200 11.100 11.900

perp. a la fibra Egg,5,medio 320 390 420 460
Médulo de cortante Gy medio 590 720 780 850
Densidad Pok 350 380 410 430

Propiedades de resistencias caracteristicas y rigidez en N/mm? y densidades en kg/m3.
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VIILS5. VALORES DE CALCULO DE LAS PROPIEDADES DEL MATERIAL

X
= k
X d™ kmod Yo
Clase de servicio
Clase de duracién de la carga
1 2 3

Permanente 0,60 0,60 0,50
Larga duracién 0,70 0,70 0,55
Media duraciéon 0,80 0,80 0,65
Corta duracién 0,90 0,90 0,70
Instantinea 1,10 1,10 0,90
Si una combinacion de hipétesis consiste en varias acciones pertenecientes a diferentes clases de duracién de la
carga, el factor ki, 4 puede elegirse como el correspondiente a la accién de més corta duracién. Por ejemplo, para
la combinacién del peso muerto mas carga de corta duracién, ky, 4 corresponderd a la carga de corta duracién.

Valores de k,,,; para madera maciza, laminada y tablero contrachapado.

VIIL6. VALORES DE CALCULO DE LAS ACCIONES

k def.
ur=u; - (1 + Rdef)
Clase de servicio
Clase de duracion de la carga
1 2 3
Permanente ‘ 0,60 0,80 2,00
Larga duracién 0,50 0,50 1,50
Media duracién 0,25 0,25 0,75
Corta duracion 0,00 0,00 0,30

(*) En el caso de madera maciza colocada en obra por encima o cerca del punto de saturacion de la fibra, y que
vaya a sufrir el proceso de secado en servicio, los valores de kg ¢ debetian incrementarse en el valor 1,0.

Valores de k,,,4 para madera maciza, laminada y tablero contrachapado.
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VIIL.7. OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA Y LIQUIDACION DE LA OBRA

VIIL.7.1. EJECUCION DE LAS OBRAS.

El Contratista esta obligado a la esmerada ejecucion de todas las obras incluidas en el
presente Proyecto, con las modificaciones que la Administracion apruebe sobre el particular y
debera atenerse a las 6rdenes que por si, o por medio de sus subalternos, le dé el Director de las

Obras.

VIIL.7.2. CASETA Y LIBRO DE ORDENES.

El Contratista se compromete a organizar en el emplazamiento de las obras una caseta de
amplitud suficiente para tener en la misma todos los documentos del Proyecto, que siempre deberan
estar a disposicion de la Direccion Facultativa de las Obras.

Estara igualmente obligado a tener a disposicion de la Direccion Facultativa de las Obras,
conservandose integro hasta el final de las mismas, un libro de 6rdenes oficial, en el que seran
escritas cuantas ordenes emanadas de dicha Direccién sean de importancia para evitar posibles

contradicciones en su interpretacion.

VIIL.7.3. RESIDENCIA DEL CONTRATISTA.

Desde que den comienzo las obras hasta su total terminacion, el Contratista o un
representante suyo autorizado, deberd residir en un punto préximo a los trabajos, debiendo
acompaiiar al Director en todas las visitas que éste efectue a las obras, siempre que se le exija. El
encargado de las obras sera de suficiente solvencia, a juicio de la Direccion Técnica, para interpretar

el Proyecto, disponer de sus exactas ejecucion y dirigir la materialidad de los trabajos.

VIIL.7.4. TERRENOS DE EMPLAZAMIENTO.

El Contratista es responsable del orden en toda la extension de los terrenos de
emplazamiento de la obra, impidiendo su invasion por personas ajenas y evitando la modificacion

de su estructura que no sea consecuencia de la ejecucion de la obra.
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VIIL.7.5. REPERCUSION DEL PERSONAL DE LA INSPECCION.

No podré recusar en ningun caso a los Ingenieros Ayudantes ni vigilantes encargados de la

inspeccion de las obras, ni solicitar el cambio de ellos.

VIIL.7.6. ACCIDENTES DE TRABAJO.

En caso de accidentes ocurridos a los operarios con motivo y en el ejercicio de los trabajos
para la ejecucion de las obras, el Contratista se atendra a lo dispuesto a estos respectos en la
legislacion vigente, siendo en todo caso unico responsable de su incumplimiento y sin que por
ningun concepto pueda quedar afectada la propiedad, por responsabilidades en cualquier aspecto.

El Contratista estd obligado a adoptar todas las medidas de seguridad que las disposiciones
vigentes preceptuan para evitar en lo posible accidentes a los obreros, sobre todo en los lugares
peligrosos de la obra.

De los accidentes y perjuicios de todo género que por no cumplir el Contratista lo legislado
sobre la materia pudiera acaecer o sobrevenir, serd este el inico responsable o sus representantes en
la obra, ya que se considera que en los precios contratados estan incluidos todos los gastos precisos
para cumplimentar debidamente todas las disposiciones legales. Sera preceptivo que en el "Tablon
de Anuncios" de la obra y durante todo su transcurso figure el presente articulo del "Pliego de
Condiciones Generales de indole legal", sometiéndose previamente a la firma del Ingeniero

Director.

VIIL.7.7. PERSONAL DE LA CONTRATA.

El Ingeniero puede mandar despedir de la obra a los empleados y operarios de la contrata

por faltas de respeto y desobediencia o por actos que perturben la marcha de los trabajos.

VIIL.7.8. MATERIALES Y OBRAS NO ACEPTABLES.

El Ingeniero podra dar la orden al Contratista de reemplazar los materiales que no fueran de
la calidad requerida por otros que reunan las condiciones necesarias, todo ello por cuenta del

Contratista y sin derecho a indemnizacion alguna.
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Asimismo, podra ordenar la demolicion y reconstruccion de las obras defectuosas antes de
la recepcion definitiva tantas veces como considere preciso hasta su perfecta ejecucion, sin derecho
a indemnizacion alguna y sin que sirva de pretexto al reconocimiento anterior de los materiales el

haber sido incluida la obra defectuosa en alguna valoracion parcial abonada.

VIIL.7.9. MEDIOS AUXILIARES.

Seran de cuenta y riesgo del Contratista los andamios, cimbras, aparatos y demas medios

auxiliares para la construccion que sean necesarios para el transporte de los materiales a pie de obra.

VIII.7.10. PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS.

Las obras deberan dar comienzo dentro de los diez dias siguientes a la firma de la escritura

de la contrata y quedar terminadas en el plazo que establezca el Pliego de Condiciones de Subasta.

VIIL.7.11. RECEPCION PROVISIONAL.

La recepcion provisional de las obras se ejecutara dentro del mes siguiente a su terminacion,
siendo precisa la asistencia del personal técnico designado por la Administracion y del Contratista o
persona que lo represente, debidamente autorizada. De esta recepcion se levantara el acta
correspondiente, haciendo constar las deficiencias si las hubiere y el nuevo plazo para remediarlas.
En el caso de encontrarse las obras en buen estado, se hard constar asi y se dardn por recibidas

provisionalmente.

VIIL.7.12. PLAZO DE GARANTIA.

A partir de la fecha de la recepcion provisional antes citada, comenzara a transcurrir el plazo
de garantia.

Durante este plazo, el Contratista se compromete a la conservacion de las obras en perfecto
estado, asi como a realizar todas las reparaciones que se hagan constar en el Acta de recepcion

provisional.
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VIIL.7.13. LIQUIDACION DE LAS OBRAS.
Recibidas provisionalmente las obras, se procedera a su medicion definitiva con

asistencia del Contratista o persona que le represente, y a su valoraciéon final al origen, de la

forma sefialada para las certificaciones parciales y con la conformidad del Contratista.
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