LABORES CULTURALES EN EL GREEN
Las labores culturales son un conjunto de operaciones que se desarrollan para preservar la calidad del césped. Algunas de estas operaciones como la siega, el riego, la fertilización y los tratamientos fitosanitarios, son tratadas en otros capítulos. A continuación, vamos a exponer distintas labores culturales enfocadas, principalmente, al control de la materia orgánica, la mejora de la infiltración través del perfil del suelo y reducción de la compactación. 

La materia orgánica no descompuesta que se desarrolla entre la cubierta vegetal y el suelo se denomina fieltro, colchón o thatch, está formada por acumulación de restos de hojas, tallos y raíces muertas. Este horizonte apelmazado se forma a causa de una relación desequilibrada entre la producción de biomasa y la degradación microbiana, cuando la tasa de materia orgánica producida excede a la tasa de materia en descomposición. 
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Fig.1 Detalle del espesor de la capa de materia orgánica, fieltro, colchón o thatch.
Algunas prácticas que pueden favorecer la formación del thatch son:

· Exceso de fertilización nitrogenada

· Exceso de riego

· Baja frecuencia de corte

Es durante los periodos de rápido crecimiento cuando existe mayor riesgo de que esta capa de materia orgánica aumente su espesor y comience a tener consecuencias negativas para el estado de la superficie del green, ya que si el thatch aumenta, las raíces tendrán un desarrollo más superficial, desapareciendo la firmeza del green.

	Tendencia a la acumulación de materia orgánica o “Thatch”


	Alta
	Media
	Baja

	Zoysia
	Poa pratensis
	Lolium perenne

	Cynodon datylon
	Agrostis stolonifera
	Festuca arundinacea

	Festuca rubra
	Festuca trachyphylla
	Bouteloua dactyloides

	
	Festuca rubra
	


Tabla.1  Tendencia de diferentes variedades de césped a la acumulación de materia orgánica.
Para cultivos intensivos, como es el caso de los greens, se recomienda segar los greens a menos de 4mm, contribuyendo esto a una reducción considerable de la materia orgánica acumulada en superficie.
Se ha demostrado que concentraciones de materia orgánica superiores al 4-5% en la zona radicular, en un perfil USGA, originan una capa impermeable al agua y al intercambio de gases entre la raíz y la atmósfera (Josh Landreth, 2007). Debido a esto el green sufre una serie de consecuencias que enumeramos a continuación:
· Creación de un medio favorable para el desarrollo de enfermedades y plagas

· Aparición de restricciones en la penetración del agua (hidrofobia)

· Reducción de intercambio gaseoso

· Compactación del suelo

· Disminución del crecimiento radicular

· Mayor tendencia al scalping o escalpado

· Marcas de huellas sobre la superficie del green

· Disminución de la velocidad del green por pérdida de firmeza

Para controlar el porcentaje de materia orgánica acumulada, disminuir la compactación y romper la capa impermeable, es importante realizar labores culturales sobre el green, tales como aireación o pinchado, escarificado o verticut y topdressing o recebo.

AIREACIÓN O PINCHADO

La porosidad del suelo se puede dividir en dos tipos de poros: macroporos y microporos. Los macroporos, son los poros más grandes que permiten el movimiento de aire y agua a través del suelo. Son a su vez una especie de pasadizos por los cuales las raíces crecen y exploran el suelo. Por otra parte, microporos son los poros más pequeños y su función principal es la retención de agua en el suelo. 

Cuando se reduce en el volumen de macroporos en el suelo, aumenta la compactación de este. Como resultado, el contenido de oxígeno disminuye drásticamente en el perfil del suelo, siendo el oxígeno el elemento requerido en mayor cantidad en el suelo (Ross, 2006/2007). En la planta los efectos de la falta de oxígeno se traducen en la inhibición de la respiración aeróbica, reducción de la actividad metabólica e inducción a la respiración anaeróbica. Como consecuencia de éstos la planta desarrollará síntomas de estrés.
Las prácticas culturales, tales como la aireación, son la solución ideal para restaurar la estructura del suelo y volver a establecer el contenido de oxígeno necesario para un adecuado desarrollo de la planta.

La aireación consiste en el pinchado del suelo o la extracción de pequeños cilindros de suelo con césped sobre la superficie del terreno, dejando una cavidad o agujero sobre el green. Estos cilindros varían su diámetro entre ¾” y ¼” con una profundidad y distancia regulables en función del tipo de maquinaria usada, la velocidad de avance, grado de compactación y nivel de humedad presente en el suelo. La maquinaria usada para el aireado, de forma tradicional, penetra de 2” a 4” sobre la superficie del suelo con un espacio entre sus pinchos de 2” a 6”. Los avances en maquinaria proporcionan, hoy en día, la posibilidad de realizar agujeros de profundidades superiores a 10” y diámetros variables de 1/8” a 1”.

[image: image2.jpg]



Fig.2 Cilindros de 3/8“de diámetro espaciados 7 x 7 cm.
Con la práctica de esta labor sobre la superficie del green se obtendrán los siguientes beneficios:

· Aliviar la compactación del suelo

· Permitir la penetración más rápida y en profundidad de agua, aire, recebos, fertilizantes y fitosanitarios en la zona radicular
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Fig.3 Esquema del proceso de aireación con pinchos huecos.
· Permitir la expulsión de los gases tóxicos acumulados en la zona radicular tras condiciones de respiración anaerobia y minimizar la aparición de capa negra o black layer debido a una mayor concentración de oxígeno en el perfil del suelo
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Fig. 4. Capa negra en un green debida a un excesivo aporte hídrico.

· Mejorar el drenaje superficial
· Mejorar la penetración de agua en suelos secos o con hidrofobia, aliviando las manchas de secas o dry spots. De hecho, una práctica común en el manejo de dry spots es el uso de micropinchos macizos (1/2” o menor) con un espaciamiento de 5 cm o inferior para conseguir una mejor infiltración. El uso rutinario de agentes humectantes en combinación con la aireación resultará de gran ayuda para el control de los dry spots.
· Eliminar el layering o estratificación en el perfil del suelo
· Ayudar en la restitución del suelo cuando se combina con recebo
· Favorecer el control del thatch debido a la creación de condiciones ambientales idóneas para la actividad de los microorganismos que descompondrán de forma natural la materia orgánica acumulada
· Promover el desarrollo de nuevas raíces activas.
· Mejorar la capacidad de recuperación del césped y la firmeza del green

Algunas desventajas asociadas a la práctica de la aireación pueden ser:

· Interrumpir temporalmente la superficie de juego. Se recomienda la elaboración de un programa anual en el que se establezcan las fechas de realización de las distintas labores culturales. Será labor del greenkeeper comunicar al Club la fecha prevista para llevar a cabo el aireado con la suficiente antelación.
· Aumentar la superficie de suelo expuesta a desecación, esto ocurre cuando los agujeros se dejan abiertos y el césped se puede resecar alrededor de las orillas o incluso en la zona radicular.
· Proporcionar un hábitat favorable para los insectos.
En general, los beneficios de la aireación superan con creces los posibles efectos perjudiciales de la misma.

MÉTODOS DE AIREACIÓN

Existen varios métodos de aireación según la finalidad que se pretenda conseguir. Se pueden diferenciar entre aireado con pinchos huecos, aireado con pinchos macizos, slicing o spiking, water injection y dryjet.

Estas labores se practican con maquinaria dotada de mecanismos con movimiento vertical o movimiento circular. Los equipos con mecanismo circular interrumpen más la superficie de juego y no suelen penetrar tan profundo como los equipos con mecanismo vertical. Debido a esto, los mecanismos de arrastre o circulares se utilizan en rough y fairways mientras que los verticales son los más empleados en greens.

Aireación con pinchos huecos

La aireación con pinchos huecos, consiste en la extracción de cilindros del perfil del suelo sobre la superficie del green, dejando un agujero o cavidad en el césped.

´
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            Fig.5 Pinchado hueco en green.
Hay casos en los que si el perfil del suelo extraído es de una calidad óptima, este puede volver a ser utilizado como recebo. Para ello se pulverizaran los cilindros, sobre la superficie del green, con un pase de verticut. Si por el contrario el suelo no es adecuado para ser reutilizado como topdressing, los cilindros deben ser retirados del green. En ambos casos las cavidades que deja la aireación deben ser rellenadas, preferiblemente hasta el nivel superior. El topdressing combinado con el cepillado o el pase de una malla, rellenará los agujeros recuperando la superficie del green.
El suelo deberá estar húmedo antes de realizar la aireación, pero nunca estar saturado de agua.
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Fig.6 Cilindro extraído mediante un pinchado hueco. También llamado canuto o tapón.

La experiencia dicta que para mantener unos buenos greens el programa de pinchado debe afectar a un área comprendida entre el 15 y 20% de superficie anual (O´Brien and Hartwiger, 2001). La cantidad de superficie aireada está íntimamente relacionada con el diámetro de los pinchos, espaciamiento entre éstos y frecuencia de pinchado.

	Diámetro del pincho
	Espaciamiento
	Nº de agujeros por
	Área de impacto de un solo pincho
	Área total impactada %
	Nº de pinchados necesarios para tratar el 20% de la superficie


	Pulg.
	mm
	Pulg.
	mm
	Pies2
	m2
	Pulg.2
	mm2
	
	

	1/4
	6,35
	1x1
	25x25
	144
	1600
	0,049
	31,613
	4,91
	4,1

	1/4
	6,35
	1x2
	25x50
	72
	800
	0,049
	31,613
	2,45
	8,1

	1/4
	6,35
	2x2
	50x50
	36
	400
	0,049
	31,613
	1,23
	16,3

	3/8
	9,525
	1x1
	25x25
	144
	1600
	0,010
	70,968
	11,04
	1,8

	3/8
	9,525
	1x2
	25x50
	72
	800
	0,010
	70,968
	5,52
	3,6

	3/8
	9,525
	2x2
	50x50
	36
	400
	0,010
	70,968
	2,76
	7,2

	1/2
	12,701
	1x1
	25x25
	144
	1600
	0,196
	126,451
	19,63
	1,0

	1/2
	12,701
	1x2
	25x50
	72
	800
	0,196
	126,451
	9,82
	2,0

	1/2
	12,701
	2x2
	50x50
	36
	400
	0,196
	126,451
	4,91
	4,1

	5/8
	15,876
	1x1
	25x25
	144
	1600
	0,307
	198,064
	30,68
	0,7

	5/8
	15,876
	1x2
	25x50
	72
	800
	0,307
	198,064
	15,34
	1,3

	5/8
	15,876
	2x2
	50x50
	36
	400
	0,307
	198,064
	7,67
	2,6


Tabla.2  Relación entre el tamaño del pincho y el espaciamiento entre pinchos con la superficie del green impactada

La tabla 2 muestra que cambiando un pincho de ¼” por otro de ½” la superficie tratada se multiplica por 4. Usando uno de 5/8”, en lugar del de ½”, se produce un incremento cercano al 50%. De la misma manera, cambiando el espaciamiento de 2x2 a 1x2, con cualquier pincho, se conseguirá un aumento de la superficie tratada del 100%. 

Aireación con pinchos macizos

A diferencia de la aireación con pinchos huecos, el pinchado macizo no extrae cilindros del suelo, por lo que no se elimina materia orgánica, sino que los pinchos se introducen en la superficie del suelo formando una cavidad. Algunas ventajas de este pinchado son: 

· Reducir la posterior limpieza de la superficie 

· Reducir la mano de obra

· Recuperación más rápida de la superficie de juego

· Poder realizar la operación más a menudo como resultado de las anteriores

A diferencia que con el pinchado hueco, con el pinchado macizo solo se disfrutará de manera temporal de una disminución la densidad aparente del suelo, produciéndose un alivio transitorio de la compactación del suelo. Además esta práctica aumenta las posibilidades de que se desarrolle la denominada “suela de labor” o hard pan, debido a la compactación de la zona inferior al área cultivada.
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Fig.7 Equipo dotado con mecanismo vertical de aireación.
Variar la profundidad de penetración en el suelo, dejar que el suelo se seque antes de realizar la aireación y realizar micro pinchados con diámetros de pinchos de 1/4” a 3/8”, son métodos para prevenir el desarrollo de la suela de labor. El micro pinchado, al realizarse con un diámetro de pincho más pequeño, permite una recuperación más rápida de la superficie del green. Produciendo de esta manera menor impacto sobre la superficie de juego.
El pinchado macizo es una buena práctica cuando se combina con el pinchado hueco. En general, los pinchados de primavera y otoño se deben realizar con pinchos huecos mientras que entre uno y otro conviene hacer pinchados macizos.

El césped debe ser sometido a pinchados agresivos sólo cuando presente actividad de crecimiento y no se encuentre sometido a altas o bajas temperaturas, ni en estados de estrés hídrico. La posterior realización de un recebo junto al riego, reduce el riesgo de desecación del suelo pero pueden no ser totalmente efectivos durante periodos con altas temperaturas. 

Slicing o Spiking 

Son otros dos trabajos culturales que se pueden realizar para aliviar la compactación de la superficie del green, mejorar la infiltración del agua y la aireación. Consiguiendo un aumento de la descomposición natural del thatch,  y romper estolones y rizomas para estimula el desarrollo de nuevas raíces y brotes.

Generalmente, la maquinaria utilizada para llevar a cabo este tipo de labor consiste en unidades sin motor, diseñadas para ser acopladas a la tracción de un vehículo. Tanto el Slicer como el Spiker están formados por una serie de hojas dispuestas sobre un eje horizontal. 
Un Slicer tiene delgadas cuchillas en forma de V atornillados en el perímetro de unas ruedas de metal.

La superficie del césped se corta con estrechas aperturas de unas ¼” de ancho y de 2” a 4” de profundo. El Slicing se realiza mucho más rápido que la aireación con cilindros, no interfiendo en la superficie del green a la hora de realizar el pateo y no siendo necesaria una labor de limpieza tras esta operación, ya que como ocurre con el pinchado macizo, no hay extracción de material.

Es una excelente herramienta para prevenir la formación de costra superficial y el desarrollo de algas. Se recomienda su uso semanal, especialmente en condiciones de aumento de estrés, cuando un pinchado sería demasiado agresivo. Normalmente, se requiere un micro recebo posterior para conseguir una superficie de pateo adecuada, serán suficientes aplicaciones de 0,07 a 0,14 m3/100 m2 aproximadamente.
Naturalmente esta práctica es menos efectiva que el pinchado y es más efectivo realizar una combinación de ambas labores. Se recomienda realizar en suelos húmedos para facilitar la infiltración.

Un Spiker tiene cuchillas sólidas colocadas sobre un eje horizontal. Produce en el suelo un efecto similar al Slicer pero la profundidad de penetración está limitada aproximadamente a 1” y la distancia entre cortes a lo largo de la superficie del terreno es menor. La superficie de juego presentará cortes poco profundos y alargados.
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Fig.8 Spiker con cuchilla de longitud aproximada 1”.
Ambas labores, Slicing y Spiking, producen menos alteraciones en la superficie de juego y pueden ser realizadas de forma más frecuente (cada 7 o 14 días) que el pinchado (cada 4 o 8 semanas).

Water Injection

Consiste en una innovadora técnica que inyecta en el suelo chorros de agua a alta presión, realizando canales en la zona radicular a profundidades de 6” a 12” que benefician el intercambio gaseoso, mejoran el desarrollo de las raíces en profundidad, alivian la compactación del suelo y ayudan a mejorar la humedad del suelo en zonas que desarrollan hidrofobia, como los dry spot, pudiendo a la vez inyectar agentes humectantes. 
El espacio entre los canales y la profundidad de penetración podrán ser ajustados variando el espaciamiento entre las boquillas, aumentando o disminuyendo la velocidad de trabajo o dejando las boquillas en una posición elevada. Se aconseja su práctica en verano, y la frecuencia de realización en greens dependerá del nivel de estrés que presenten, recomendando un tratamiento cada 3 ó 4 semanas. En días secos y con altas temperaturas, es beneficioso un riego previo realizando syringe. 
Una importante característica a destacar es que la práctica de water injection no produce ninguna alteración en la superficie del putting green. Esta técnica se utilizará como complemento al pinchado tradicional pero en ningún caso reemplazará el mismo.

Dryjet 

El sistema Dryjet también realiza una inyección de agua a alta presión en el suelo, pero a diferencia de la anterior, rellena los agujeros con el material elegido para el topdressing. Esta labor consigue disminuir la compactación, aumentar la infiltración del agua y el contenido de oxígeno y aportar arena. 
La principal virtud de esta técnica radica en que realiza todas estas labores al mismo tiempo, consiguiendo una superficie lisa y lista para jugar sobre ella. 
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Fig.9 Dryject en funcionamiento en un green.
ESCARIFICADO O VERTICUT
Esta labor cultural de aireación afecta a la parte superficial del suelo, no al interior, simplemente se rasga o araña superficialmente el terreno. La maquinaria utilizada consiste en unas cuchillas verticales colocadas sobre un eje horizontal. El eje rota a alta velocidad y las hojas de corte se introducen en el suelo extrayendo parte de la capa de thatch. Las cuchillas utilizadas para realizar el verticut, en greens, no presentan mucho grosor. De este modo la alteración de la superficie del green es mínima.
La profundidad de penetración dependerá del objetivo a conseguir. Cuando se quiere eliminar la capa de thatch, el espesor de la misma, determinará la profundidad de las cuchillas. En algunas ocasiones, el verticut poco profundo puede utilizarse para romper los cilindros extraídos en una aireación, lo que proporcionará un efecto de topdressing. Una penetración más profunda de las cuchillas estimula el nuevo crecimiento en determinadas especies cuando se cortan los estolones y rizomas, además de eliminar la capa de thatch. La preparación del terreno previa a una resiembra también es realizada con un verticut profundo.
Normalmente, tras el verticut se aplicará riego y topdressing para prevenir la desecación de las zonas expuestas (raíces, rizomas y estolones), recuperar la superficie de pateo y fomentar la recuperación del césped.
La frecuencia de realización de esta labor estará ligada al ritmo con que se acumule thatch en el green. Se suele realizar una vez que esta capa excede el espesor de ¼” a ½”. Dicha capa se ha controlar periódicamente, realizando una extracción de muestras o revisando el perfil del suelo cuando se cambian las copas. Cuando el espesor de la capa de thatch supera las 2” es demasiado tarde para ser controlado únicamente con la práctica de un verticut. 

Para evitar este problema, es esencial la realización de verticuts y topdressing, suficientemente frecuentes (por ejemplo, entre 2 y 4 semanas en periodos de crecimiento activo), para mantener el thatch bajo control. Además, el uso racional de abonos nitrogenados y fitosanitarios ayudará a disminuir el ritmo de acumulación de thatch.
Esta práctica se debe llevar a cabo cuando el césped está sano y tiene un crecimiento activo que asegure una rápida recuperación.
Cuando se produce una acumulación excesiva de thatch en los greens, es necesario emplear otra técnica de verticut más agresiva. Esta labor se lleva a cabo mediante el uso de la Graden, máquina que posibilita un verticado más profundo, obteniéndose una mayor eliminación de materia orgánica que con otros métodos tales como el pinchado en hueco. También permite el empleo de diferentes anchos de cuchillas en función de la superficie que se pretenda afectar. 
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Fig.10 Verticadora Graden en un green del Centro Nacional de Golf (Madrid).
Se trata de una técnica muy eficiente para la eliminación del thatch. El empleo de diferentes anchos de cuchillas no afecta a la calidad del césped. Como contrapartida, el tiempo total de recuperación del green es bastante superior al del pinchado hueco (6 semanas para la Graden y 3 para el pinchado hueco). 
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Fig.11 Detalle de la graden en funcionamiento y de los canales creados por esta.
Se trata de una opción muy a tener en cuenta en especies y variedades con hábito de crecimiento muy agresivo. Tales como las variedades ultradwarfs de Bermuda. 
Grooming

El grooming es un verticut superficial con el objetivo de estimular el crecimiento lateral por medio del corte de los estolones.
Cada vez que se siega con el groomer el césped es cortado ligeramente de forma vertical.  Esta práctica mejora la superficie de juego, levantando o peinando las láminas foliares u hojas antes de la siega. Eliminando, en gran parte, el encamado de la superficie o grain. El desarrollo de nuevos brotes también se estimula debido al corte de estolones y la capa de thatch cercana a la superficie es eliminada. Un grooming semanal, junto al oportuno topdressing y aireación, ayudará a eliminar la necesidad de realizar severos escarificados para renovar el césped.

La maquinaria utilizada para realizar esta labor añade frente a la unidad de corte helicoidal, de una segadora de greens tradicional, un pequeño verticut. Es decir, un eje horizontal sobre el que se disponen mini cuchillas (también llamado vertical groomer) cuyas hojas están normalmente espaciadas ¼” o menos, que rotará frente al rodillo de corte helicoidal. Frente a este groomer se acopla un rodillo con unas ranuras o aberturas que proporciona una penetración máxima del césped en terrenos muy densos y mejora la altura de corte. 

El groomer está indicado para aumentar la densidad de la planta, pero teniendo en cuenta que puede generar efectos negativos como son la disminución de la velocidad de infiltración del agua, hidrofobia e incluso mayor incidencia de enfermedades.

Se recomienda llevar a cabo esta labor siempre que las condiciones ambientales sean favorables y el crecimiento de la planta sea óptimo. Es muy frecuente realizar esta labor para preparar los greens para torneos, ya que mantiene los greens lisos y rápidos consiguiendo una mejor rodada de bola.
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Fig.12 Segadora manual de greens con unidad de groomer.
TOPDRESSING O RECEBO

La labor de recebo consiste en la adición, a la superficie del green, de una capa de arena silícea pura o mezclada con una enmienda orgánica. La misión de dicho material es rellenar los canales originados por el pinchado y aportar una fina capa superficial que de homogeneidad a la superficie del green. Dicho material es incorporado al perfil del suelo mediante  un arrastre o cepillado. 

Siguiendo un programa adecuado de topdressing se obtendrán los siguientes beneficios: 
· Aumentar en la descomposición de la capa de thatch
· Alisar y suavizar la superficie del green

· Reducir el grain
· Mejorar la capacidad de recuperación del césped

· Fomentar la densidad y la textura del césped

· Mejorar la resiembra

· Modificar la estructura del suelo existente

· Aumentar la firmeza del green

En greens recién establecidos, el topdressing cubre parcialmente y estabiliza el nuevo material, suaviza las diferencias y minimiza la desecación del suelo.

Un efectivo programa de recebo requiere:

1) Seleccionar de forma apropiada el material para el recebo.
2) Aplicar el recebo con frecuencia y dosis adecuadas.
3) Adaptar el programa de recebos adaptándonos a la climatología y al calendario del Club.
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Fig.13 Aplicación de topdressing sobre un green recién pinchado.
Material para el topdressing
La elección del material a usar como recebo es una de las decisiones agronómicas más importantes del greenkeeper. El uso de materiales inadecuados puede provocar la modificación y alteración de la estructura de un green inicialmente bien construido. Esta circunstancia se produce cuando el material empleado para realizar el recebo tiene partículas con menor diámetro que el material utilizado en la construcción del green. Se recomienda aplicar la regla “Coarse over fine, never fine over coarse” (grueso sobre fino, nunca fino sobre grueso).

Otro punto importante en la elección del material para el recebo es la naturaleza de este. La arena elegida ha de ser de naturaleza silícea, siendo su contenido en carbonato cálcico siempre inferior al 20%.  Los materiales usados para topdressing siempre estarán libres de semillas de malas hierbas y nemátodos. 

Cuando el perfil de un green no es el deseado, se puede intentar cambiar lentamente su composición a través de aireaciones agresivas con la extracción de cilindros y la adición simultánea de recebo. Técnica denominada Drill and Fill. 
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Fig.14 Unidad de Drill and Fill.
La mayoría de las superficies de juego no deseadas, son en las que predominan los materiales de textura fina con elevada composición en arcilla y/o limo. La idea para mejorar este tipo de suelos es introducir una textura de suelo más gruesa, aumentando el porcentaje de arena, mejorando la infiltración de agua y la aireación en el green. 

Las tendencias actuales implican frecuentes recebos con el 80% o más de arena pura de granulometría media-fina (¼ a 1 mm). Preferiblemente un mínimo del 60% debe estar comprendida dentro de un rango medio (¼ a ½ mm) y no superar el 20% por debajo de ¼ mm. 

Una arena con estas características granulométricas suele ser lo suficientemente gruesa para proporcionar los cambios deseados en la textura del suelo y resultará suficientemente fina para trabajar fácilmente en la superficie del green. Se recomienda realizar un análisis completo del suelo en laboratorio antes de intentar modificar la zona radicular del green.
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Fig.15  Perfil del suelo tras una aireación y topdressing de arena. Se puede observar la diferencia entre los canales creados por la Graden (menos profundos) y por la pinchadora (más profundo).
Tras el topdressing con arena pura pueden surgir algunos problemas. Los suelos arenosos tienden a mostrar una superficie de juego demasiado firme que no resulta apropiada para el approach. Además, los suelos arenosos requieren un aumento en las aplicaciones de nutrientes y agua debido a su elevada tasa de infiltración. También, si la arena desarrolla hidrofobia, pueden originarse manchas de secas o dry spots. En estos casos, unas apropiadas labores de aireación y verticut ayudarán a minimizar estos problemas presentes en suelos con alto contenido en arena.

Uno de los problemas más comunes cuando se realizan topdressing inapropiados es la formación de capas alternas en el perfil del suelo como resultado del uso continuado de diferentes materiales para el recebo, dicho fenómeno es conocido como layering. 
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Fig.16 Layering en un green. Se pueden observar las diferentes capas que forman el perfil del suelo.

La formación de capas de arena y materia orgánica de diferentes texturas, origina una barrera física que provoca un desarrollo pobre de la raíz debido a la formación de una barrera física, falta de oxígeno y acumulación de gases. Una vez que estas capas se hayan formado, será necesario un programa de labores culturales agresivas, tanto de aireado como de verticut, para corregir el problema.

Frecuencia y dosis para el topdressing
La frecuencia y dosis para el topdressing dependerá de los objetivos que queramos conseguir. 

Si el objetivo es cambiar las características del perfil del suelo, será necesario un severo programa de topdressing acompañado de numerosas aireaciones. Se recomiendan dosis de 0,2m3/100m2 (0,3 cubic yard/1.000 square feet). Pero incluso siguiendo un riguroso programa de aireado y topdressing, llevará varios años conseguir una adecuada modificación del perfil. 
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Fig.17 Perfil homogéneo en un green debido a un correcto programa de aplicación de topdressing.
Si el objetivo es el control de la capa de thatch, la cantidad y frecuencia del topdressing guardará una proporción según el espesor de la capa de materia orgánica acumulada. Si el espesor del thatch en el green se encuentra entre ¼” y ½” se considera aceptable, ya que con esta fina capa de thatch se consigue un buen approach y aporta cierta protección en caso de tráfico excesivo. La dosis recomendada cuando la capa de thach no es excesiva (entre ¼” y ½”) es de 0,035 a 0,07m3/100m2 (0,05-0,1 cubic yard/1.000 square feet).

Cuando el objetivo que se persigue mediante el topdressing es suavizar la superficie del green para el juego, se sugieren aplicaciones ligeras y frecuentes. Dosis de 0,07m3/100m2  (0,1 cubic yard/1.000 square feet) entre 2 a 4 semanas, suavizarán la superficie de juego. También se realizarán topdressing leves durante los 10 ó 14 días previos a un torneo. Esta labor es de especial importancia para aumentar la velocidad de los greens y adecuar la superficie de pateo. 

	Dosis de Recebo 

(m3/100 m2)
	Profundidad Obtenida (mm)


	0,035
	
0,4


	0,07
	0,8

	0,14
	1,6

	0,21
	2,4

	0,28
	3,3

	0,42
	4,9

	0,57
	6,6

	0,71
	8,2


Tabla.3 Profundidad obtenida en el suelo tras ocho dosis diferentes de recebo.

En general, se realizará un topdressing más denso tras una aireación con extracción de cilindros, en primavera y finales de otoño, como parte del programa de control de thatch o modificación del perfil del suelo. Además, se podrán llevar a cabo aplicaciones de micro recebos con intervalos recomendados de 1 a 4 semanas.

Adaptar el programa de topdressing

La selección de materiales en un campo de golf recién establecido es fácil, siempre se recomienda utilizar los mismos materiales que fueron usados en la construcción original de los greens.

Es habitual que en los campos se trate de cambiar la arena utilizada para el topdressing por una de características diferentes a la usada durante la construcción. Por ejemplo, usar arena de menos calidad para el topdressing después de haber usado arena de calidad para la construcción. Cuando la arena inicial utilizada en la construcción tiene una granulometría determinada, la arena usada para topdressing no deberá tener un diámetro inferior al 20% respecto a la inicial, es decir, menos de ¼ mm  del tamaño de sus partículas. 

El uso de diferentes materiales en el recebo puede provocar una estratificación en el perfil del suelo o layering, impidiendo la correcta infiltración del agua e interrumpiendo el crecimiento de las raíces.

CONCLUSIÓN 

Las labores culturales desarrolladas en este capítulo están enfocadas al control de la materia orgánica, a la reducción de la compactación y a la mejora de la infiltración a través del perfil del suelo. 

El jugador espera que el green permanezca verde, esto requiere numerosas aplicaciones de fertilizantes con altas concentraciones de nitrógeno y un aporte hídrico abundante. La conjunción de ambos factores origina un elevado crecimiento vegetativo y como consecuencia se favorece la acumulación de materia orgánica y la formación del thatch. Es importante conocer en todo momento el porcentaje de materia orgánica que se está generando para realizar un buen manejo de las labores culturales y lograr un equilibrio lógico.

Por lo tanto, será labor del greenkeeper encontrar dicho equilibrio mediante una aplicación racional de fertilizantes nitrogenados y un buen manejo de los recursos hídricos. De este modo, se conseguirá una superficie de green firme y un crecimiento vegetativo controlado que nos permita mantener el porcentaje de materia orgánica, presente en la superficie del green, dentro de unos valores óptimos para la práctica del golf.
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