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ALMERIMAR,

EMPRESA MIXTA DE SERVICIOS
MUNICIPALES DE EL EJIDO
(ELSUR)

Estimado/s sefor/es:

En relacidén a la reunidn mantenida en el dia de ayer,
les confirmamos 1o gque hemos venido tratando en varias
ocasiones, sin que hasta la fecha se haya llegado a una
solucidén satisfactoria, respecto a los dafios sufridos en el
campo de golf por suministro de agua no apta para el riego,
cuestidén esta ultima que no deja de sorprendernos se ponga
en duda a estas alturas.

Como se acordd, se adjunta a este escrito informe
pericial de los dafios ocasionados en el campo de golf como
consecuencia de la baja calidad del agua suministrada, los
cuales ascienden a un importe total de 136.450 euros,
correspondientes al consumo de agua no apta para el riego
(26.250 €), al exceso de consumo de agua para recuperacidn
del campo (15.000 €), a gastos de personal en trabajos de
recuperacién del campo (43.200 €), pérdidas por cierre
temporal de una parte del campo (27.000 €) y gastos en
abonos y tepes (25.000 €).

Por nuestra parte, procederemos a compensar dichas
cantidades con facturas que se nos giren por consumo de
agua del campo, quedando a la espera de una nueva reunidn
con el fin de solucionar esta cuestidn.

Sin otro particular reciba/n un cordial saludo.

El Ejido, a 10 de marzo de 2011.

Fdo. Ri do Salmerdén Luque
por ALMERIMAR, S.A.
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INFORME SOBRE LOS DANOS SUFRIDOS EN EL CESPED DEL CAMPO DE GOLF POR EI:.
AGUA DE RIEGO SUMINISTRADA POR LA EMPRESA DE SERVICIOS URBANOS, ELSUR

1.- ANTECEDENTES

Se redacta el presente informe a peticion de Almerimar S.A. como empresa propxetana
y que explota al campo de golf existente en esta urbanizacién.

Esta empresa solicita informe debido al deterioro que ha sufrido el culuvo del césped y
estado en el que se encuentra, a raiz de los sintomas detectados por el personal
responsable del mantenimiento del cultivo desde los primeros dias del mes de agosto.
Para el de agua de riego la empresa dispone un contrato de suministro con la Empresa
de Servicios Urbanos ELSUR.

2.- OBJETIVO DEL INFORME.

El objetivo del informe es poner en evidencia la gravedad de la sntuaclog a la que se
ha_expuesto el cultivo del césped del campo de golf, como consecuencia de:la mala
calidad agronémica del agua de riego, y que ha producido dafios irreversibles desde el
punto de vista vegetativo en el cultivo del césped.

La metodologia empleada ha consistido en relacionar el estado vegetativo del césped
con la calidad del agua de riego, para ello se han realizado sendos anlisis de agua de
riego relaciondndolos con los sintomas y descripcion de los dafios observados en el
cultivo.

Los andlisis se han realizado en dos laboratorios distintos, ambos acreditados por ENAC
(Entidad Nacional de Acreditacién) y de sobrada experiencia y solvencia en analisis de
cultivos. Se reflejan en este Informe como Andlisis n° 1 el realizado en el laboratorio
CUAM vy Andlisis n°2 el realizado en el laboratorio Eycom. En ambos andlisis queda
patente como los contenidos de STD (sales totales disueltas) supera, en el caso del
andlisis n° 1 y estd en el limite en el caso del analisis n° 2, los limites a los que el
cultivo es tolerante, ddndose la circunstancia que estas sales son acumulables en el
complejo coloidal del suelo, provocando asf un empeoramiento paulatino e irreversible
del suelo.

Anejo al presente informe se adjuntan sendos andlisis realizados al agua de riego.

Como autor de este informe me avala una larga experiencia en asesoramiento de
cultivos intensivos, cultivos de primor y jardineria, desarrollando mi trabajo profesional
en todo el litoral mediterrdneo, donde la calidad del agua juega un papel fundamental.
Mi formaci6n es de Ingeniero Técnico Agricola Especialidad de Hortofruticultura y
Jardineria.

Por lo que me considero con experiencia en la materia objeto del informe.

3.- DESCRIPCION DEL CAMPO DE GOLF Y DEL CESPED

El campo de golf estd ubicado en la urbanizacién de Almerimar en el Término
Municipal de El Ejido (Almeria), ocupa una superficie de 80 has y dispone de un
recorrido de 27 hoyos.

JOSE MIGUEL OJEDA LEDESMA
INGENIERO TECNICO AGRICOLA
COLEGIADO N° 1.173 DEL COITAAL



INFORME SOBRE LOS DANOS SUFRIDOS EN EL CESPED DEL CAMPO DE GOLF POR EL
AGUA DE RIEGO SUMINISTRADA POR LA EMPRESA DE SERVICIOS URBANOS, ELSUR.

La prictica de este deporte depende del buen estado del césped, por lo que cualquier
deterioro en la calidad del mismo hace que deje de practicarse este deporte y por tanto,
como cualquier explotacion, deja de ser rentable econémicamente.

La planta del césped es una graminea, crece formando una cubierta densa, corta y
uniforme y que mediante un sistema de cultivo especifico permite crear una supérﬁcne
apta para la préctica de este deporte. ¢

El clima de Almeria se caracteriza por ser un clima donde el cultivo de este tlpo de
gramineas requiere de un manejo especialmente exhaustivo para mantenef~» esta
plantacién en G6ptimas condiciones, con escasa pluviometria, 290 mm/afio, - alta
insolacién, mas de 3000 horas al afio, y altos regimenes de viento que provocan fuertes
deshidrataciones en la planta.

La préctica agronémica mds importante y clave para el éxito del cultivo es el ri _g_ y
esta prictica se convierte especialmente en sensible durante los meses desde mayo hasta
septiembre, coincidiendo con los de mayores condiciones de aridez en cuanto a clima.

Este campo de golf cumple con las medidas contempladas en el Decreto 43/2008, de 12
de febrero, Regulador de las Condiciones de Implantacién y Funcionamiento de
Campos de Golf en Andalucia.
Las medidas mds relevantes que contempla este Decreto, van especmlmente dirigidas a
]a optimizacién del uso del agua, como por ejemplo: :

e Aplicacién de tecnologia en el sistema de riego L o

e Utilizacién de variedades resistentes al clima donde se ublca el céspedi

e Practicas culturales que eviten pérdidas por evapotransplramén y lixiviacién.
Para ello en este campo se ha dotado con instalaciones de riego por aspersion,
automatizada que funciona bajo el control de una estacién agroclimdtica, permitiendo
asi anular el riego de forma automdtica en caso de lluvia y calculando las necesidades
de riego en funcién de la evapotranspxracmn diaria del cultivo. Ademds estd
especialmente disefiada para lograr un riego homogéneo, evitando pérd1das por
lixiviacién y que permita regar durante las horas nocturnas para evitar pérdxdas por
evaporacion.
En cuanto a las variedades, se han sembrado variedades de césped altamente res1stemes
al estrés fisiolégico provocado por condiciones de baja humedad relativa, como son
Cynodén Dactilén var. Princes 77 en el 95 % de la superficie de césped y Agrostis
Stolonifera var L-93 en el 5 % de superficie restante, (esta Gltima solo en los greens).

El consumo de agua del cultivo se establece automdticamente a diario en funcién de la
evapotranspiracion y de la estadistica de consumo de afios anteriores en fechas
similares.

Los meses de mayor consumo de agua son los meses de Julio, Agosto y Septiembre,
alcanzando puntas de riego de hasta 4.500 m3 diarios, siendo el aporte medio diario de
3.000 m3, exceptuando los dias de lluvia y los posteriores en funcién del agua que esta
aporta al suelo.

Por tanto, avn tratdndose un cultivo exigente en agua, tanto la aplicacién de tecnolo giay

automatismos llevados a cabo en el sistema de riego y de cultivo, asf como la siembra
de variedades altamente resistentes a la sequia y el conjunto de pricticas culturales
llevadas a cabo, permite desarrollar un césped en 6ptimas condiciones para la prictica
de este deporte.

JOSE MIGUEL OJEDA LEDESMA
INGENIERO TECNICO AGRICOLA
COLEGIADO N° 1.173 DEL COITAAL



INFORME SOBRE LOS DANOS SUFRIDOS EN EL CESPED DEL CAMPO DE GOLF POREL
AGUA DE RIEGO SUMINISTRADA POR LA EMPRESA DE SERVICIOS URBANOS, ELSUR.

4.- SITUACION GENERADA POR EL SUMINISTRO DE AGUA DE MALA
CALIDAD AGRONOMICA.

Durante los tltimos dias del pasado mes de Julio, por el personal técnico responsable
del mantenimiento del césped, D José Rodriguez, Greenkeeper del campo de golf,
detecta la aparicién de sintomas, de forma generalizada en el cultivo que denotan algin
problema de orden fisiol6gico.

Los sintomas son amarilleamiento en hojas nuevas, decoloracién clorofilica
generalizada, dafios en los tejidos celulares y posterior muerte de la planta. Estos
sintomas indican que la planta est4 sufriendo un importante estrés hidrico.

Analizando las causas de este posible estrés hidrico, una vez descartada la existencia de
enfermedades fiingicas, la causa més probable de este estrés puede estar provocada por
dos motivos: déficit en el aporte de agua de riego, o bien que el agua de riego no pueda
ser absorbida por la planta.

El razonamiento técnico a esta dltima posibilidad es el aumento de la presién osmética
que provoca en la solucién del suelo un alto contenido en sales, impidiendo este
gradiente de presién que el agua pueda ser absorbida por la planta a través de su sistema
radicular.

Para establecer unos pardmetros ptimos en el contenido total de sales (CTS), segun
diversos autores ningiin agua de riego debe sobrepasar para el cultivo del césped una
concentracién superior a 1,4 gr/l,

Como medida de urgencia, con fecha 4 de agosto se decide analizar el agua de riegp (se
adjunta en el anejo como andlisis n° 1) en el laboratorio CUAM, Centro Universitario
Analitico Municipal. Siguiendo la evolucién del cultivo, veintidés dias después, el 26 de
agosto se realiza un nuevo anélisis, como medida de contraste, en laboratono Eycom (se
adjunta en el anejo como andlisis n° 2).

Interpretacién andlisis n° 1.

De la interpretacién del andlisis, y fijindonos exclusivamente en los pardmetros de
salinidad del agua, y sus contenidos en cloro y sodio, se extrae la siguiente conclusién:
Contenido Total de Sales: 1.776 mgr/l, o sea, 1,7 gr/ de sales, ~.delas cuales contiene
659 mgr/1 de cloruros(Cl) y 326 mgt/l de sodio (Na).

De estos valores obtenidos y teniendo en cuenta la cantidad de agua diaria aportada,
referida en el apartado anterior, con riego diario de 4.500 m3 sobre 80.000 m2, se
aportan al suelo las siguientes cantidades:

4.500 m3 * 1,776 gr/l/ 800.000 m2= 9,9 gr/ sal por m2 diario, que en tan solo 15 dias,
teniendo en cuenta la baja movilidad de estas sales, aportamos al suelo 148 grs de sal
por m2.

Es necesario aclarar que el la calidad de un agua de riego no solo se mide por el CTS,
sino que dentro de este contenido influye la composicién de las sales, y que la peor
composicién probable es aquella que contenga altas proporciones de cloruro sédico
(CINa) o sal comun.

En el caso del agua analizada en el andlisis 1, los contenidos en CINa son del 61 % del
total de sales contenidas.

Como complemento a la interpretacién dada en el andlisis n° 1 se destaca lo siguiente:

Coeficiente alcalimétrico(indice de Scott): 3,09: Agua mediocre

JOSE MIGUEL OJEDA LEDESMA
INGENIERO TECNICO AGRICOLA
COLEGIADO N° 1.173 DEL COITAAL
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INFORME SOBRE LOS DANOS SUFRIDOS EN EL CESPED DEL CAMi’O DE GOLF POR EL;
AGUA DE RIEGO SUMINISTRADA POR LA EMPRESA DE SERVICIOS URBANOS, ELSUR:

En cuanto a salinidad y sodio se refiere, se aplica las Normas Riverside, que en funcion
de 1a conductividad y del fndice SAR (indice que relaciona la concentracién de Na con
el Ca y Mg, se obtienen dos categorias, la C (salinidad) y la S (sodio) que van del 1 al 6
el primero y del 1 al 14 en el segundo. Pues el anlisis las clasifica como C4S2, que las
define como aguas de salinidad muy alta y contenido medio en sodio. Agua apta para
riego con precaucion.

Interpretacion andlisis n° 2. En cuanto al segundo de los andlisis realizados, con 22 dias
de diferencia, y en el Laboratorio Eycom,se desprende la siguiente interpretacion:

1.- En cuanto al los pardmetros indicativos de calidad para este cultivo: contenido total
de sales y tipo de sales disueltas: Contenido Total de Sales: 1,38 gr/l, se encuentra én el
limite (1,4 gr/1), mediante el Diagrama de Piper la define como Agua tipo Clorurada, el
Diagrama de Stiff como Agua Clorurada Sédica y por dltimo segin la clasificacién de
D.W. Thorne y H.B. Peterson la clasifican como agua C4S2 “agua de salinidad muy alta
que en muchos casos no es apta para el riego” '

5.- CONCLUSION

A través de un minucioso seguimiento del estado del césped, una vez descartado
cualquier otra causa que pudiera relacionar los sintomas aparcmdos y de la
interpretacién de los anilisis realizados, arrojan la responsabilidad . de ‘los dai

ocurridos al agua de riego, un agua cuyos principales pardmetros de
los umbrales de salinidad, poniendo en peligro el cultivo y por tanto la explotacu‘in del
campo de golf. .

EN EL EJIDO A 11 DE OCTUBRE DE 2.010
EL INGENIERO TECNICO AGRICOLA -

/

SN —

Fdo. Jos¢ Miguel Ojeda Ledesma
Col. 1.173

JOSE MIGUEL OJEDA LEDESMA
INGENIERO TECNICO AGRICOLA
COLEGIADO N° 1.173 DEL COITAAL



INFORME SOBRE LOS DANOS SUFRIDOS EN EL CESPED DEL CAMPO DE GOLF POR EL
AGUA DE RIEGO SUMINISTRADA POR LA EMPRESA DE SERVICIOS URBANOS, ELSUR.

6.- ANEJOS

JOSE MIGUEL OJEDA LEDESMA
INGENIERO TECNICO AGRICOLA
COLEGIADO N° 1.173 DEL COITAAL
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INFORME SOBRE LOS DANOS SUFRIDOS EN EL CESPED DEL CAMPO DE GOLF POREL
AGUA DE RIEGO SUMINISTRADA POR LA EMPRESA DE SERVICIOS URBANOS, ELSUR.

ANALISISN° 1 -

LABORATORIO: CUAM, Centro Universitario Analitico Municipal
Paraje El Treinta, n° 57 ~ SR
04710. El Ejido. Almerfa :

JOSE MIGUEL OJEDA LEDESMA
INGENIERO TECNICO AGRICOLA
COLEGIADO N° 1.173 DEL COITAAL
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INFORME SOBRE LOS DANOS SUFRIDOS EN EL CESPED‘ DEL CAMPO DE GOLF POR EL":
AGUA DE RIEGO SUMINISTRADA POR LA EMPRESA DE SERVICIOS URBANOS, ELSUR.

ANALISIS N° 1.-

LABORATORIO: CUAM, Centro Universitario Analitico Municipal
Paraje El Treinta, n° 57 . BN
04710. El Ejido. Almerfa EE

JOSE MIGUEL OJEDA LEDESMA
INGENIERO TECNICO AGRICOLA
COLEGIADO N° 1.173 DEL COITAAL
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PACUAM

Paraje “El Treinta™, n® 57

Tel: 950 48 1202

Fax: 950 48 24 41

04710 EL ERDO {A¥meria) ESPANA

INFORME DE ANALISIS

N/REF: 2010/3902 FECHA DE RECEPCION: 04/ 08)2010

SIREF: Agua Verce MATRIZ: AGUA CONTINENTAL NO TRATADA
CLIENTE: ALMERIMAR, 5.A. Lo ’

DOMICILIO: Paseo La Castellana, 140 5° planta 28046 - MADRID - Madnd

TIPO DE ANALISIS: 1G It AGRICOLAS + OTROS

DESCRIPCION DE LA MUESTRA: BOTELLA PLASTICO * 5 L/ SiN REFRIGERAR

OBSERVACIONES: FECHA/HORA MUESTREQ:
TIPO MUESTREO: externo TRATAMIENTO:
DIRECCION MUESTREO: ORIGEN: SIN DEFINIR
FECHA INICIO ENSAYO: (4/08/201Q FECHA FIN ENSAYO: 10/08/20:10
Resuttados: : n
[PARAMETRO ANALIZADO | RESULTADO | UDS | RESULTADO ;| UDS | METODO DE ENSAYO
Conductividad a 25°C (A} 789 [ mScm | T TPE-CUAM-0302
pH (A} 7.05 Unigad pH PE-CUAIM-03-07
Mohos y levaduras {Al 1.0 ufe/ mb. | Cultive en medio selectiva
Contenido Tctal Sales * 1776.06 mg/l ‘
Cloruras (2} i psg.37 . omgll 1880 meag/L PE-CUAM-02-01
Nitratos {2) | 4285 magiL 0.68 | megfl PE-CUAM-02-01
Sulfatos (2) 134.24 mgfl. 278 | megil PE-CUAM-02-01
Bicarbonatos (A} o} 40040 maiL 8.56 L meg/L PE-CUAM-03-26
 Carbonatos (A) 0.00 mg/t. 0.00 meqgiL PE-CUAM-03-26
_Calcic (1} 50.6 mgil : 3C megL PE-CUAM-01-01 |
¢ Magnesic {1) _— 890 mail 7 megit. PE-CUAM-01-01 :
! Sodio {1} ! 3285 mgil 14.2 meg/l PE-CUAM-01-07
{ Potasio {1} 83.3 moll 1.8 mew’'t | PE-CUAM-01-07
. Boro A} _ 0.60 [ mal PE-CUAM-03-28
Relacign de Calcio” Q.12 i
| Relacion de Sodio* S 034 !

L.as incerhdumbres asociadas 2 los procedimientos de ensayo estan calculadas y se encuentran a disposicion del cliente

SIGNIFICADO: “Las activ-dades marcadas estan fuera del alcance de 1a acreditacion de ENAC
(A} Los analitosiensayos marcados no estan incluidos en ¢! alcance de la acreditacitn de ENAC.
(1) Los contenidos carresgonden at analite disuelto, fraccian filrada de ta muestra (0,45 um)

{2} Los contenidos correspanden a i fraccion filtrada de ta muestra (0.22 pmj

Fecha de Emlsu‘m 10 G‘%/?Oﬂ}

ocha d | OBSERVACIONES: !
ignatario auto £

forme no podea sof reproducido parcialments. sin fa autorizacion cscrits del

i Este informe SCio a'ects A I3 TIUESTE SOMBINE 3 8nEAY0.
| Loboratorio Adtorizado dél Registra de [aboratonos de Salud Publica de Ancalucia
et A 1314 (Segin Decretc 434/1898).
| Laboraiessia Autonzade pac Id Corssjedia de Agritulturg y Pasca son »° A-238-AU
1Segun Decrats 216:2001} h

D|rectora Técnica de Ensayos
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PACUAM

Paraje “EF Treinta”, n® 57
Tel: 950 48 12 02
Fax: 9650 48 24 41
© 04710 €L ENDO (Almeria) ESPANA

INFORME DE ANALISIS

N/REF: 20103002
SIREF: Agua Verde
CLIENTE: ALMERIMAR, S.A.

FECHA DE RECEPCION: 0410812010

MATRIZ: AGUA CONTINENTAL NO TRATADA

DOMICILIO: Paseo La Castellana, 140 5° planta 28045 - MADRID - Madrid
TIPO DE ANALISIS: 1.G.Il. AGRICOLAS + OTROS
DESCRIPCION DE LA MUESTRA: BOTELLA PLASTICO 1.5 L/ SIN REFRIGERAR

OBSERVACIONES:

TIPO MUESTREOQ: externo
DIRECCION MUESTREO:

FECHA INICIO ENSAYO: D4/08/2010

FECHA/HORA MUESTREO:
TRATAMIENTO:

- ORIGEN: SIN DEFINIR
FECHA FIN ENSAYO: 10/08/2010

| CLASIFICACION RESULTADO [INTERPRETACION®
"S.AR (A 8.24 Agua no aicalina
Dureza (°HTF) (A} 51.82 Agua dura ) S
Coef. Alcalimétrico (Indice Scott) (4) 3.09 Agua medigcre - ) e S
Riverside (A} C482 : Satinidad muy alta, contenido en sodio medio. Agua-aplg para &l rego con
precaucion. L
Wilcox (A} 54,27 Agua dudosa a ne valida.
VALORES DE REFERENCIA*
pH 8.50-8.00
Conductvidad =3.5 mSiem 3 25°C
CTS. <1000.00 mg/.
Cloruros 0-30.00 meg/L
Suliatos 0-20.00 meg/L
Nitratos 3-0.16 meq/l
Bicarbonatos 0-10.00 megil
Calcio 3-20.00 meg/l
Magnasio 0-5.00 meg/L
Sodio 0-40.00 meq/L
Potasio 0-0.05 meg/t.
Bors <2 mgil,
SIGNIFICADO:

*Las actividades marcadas estan fuera gzl alcance da la acreditacion de ENAC.
{A} Los analitosiensayos marcados ne estan mciuidos en el slcance de la acreditacién de ENAC.

Fecha de Emision: 10:08/2010
Signatario autorizado

(& e LE v.rys'sﬂ. s MMJ

Directora Técnica de Ensayos

.: OBSERVACIONES:

{ Este informe no poord ser ‘epreducido parcsimente. sin la sulerizasian #A5CHA ge. |
i

i Lanoratane
Estz inferme seis alecta 5. '3 muesira sometids a ensayn

Latoratoric Autonzado dei Registro de Laboratoros de Salud Fiblica de Andaluca

A% A 0N {Begun Decreto 444/1998)

Lakeratotia Autonzads por la Consejeriz de Agneuliurs y Peses con r® A-238-AU.

{Segun Desredo 218520015
—
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INFORME SOBRE LOS DANOS SUFRIDOS EN EL CESPED DEL CAMPO DE GOLF POR EL
AGUA DE RIEGO SUMINISTRADA POR LA EMPRESA DE SERVICIOS URBANOS, ELSUR.

e

ANALSIS N° 2.- Laboratorio Eycom
C/ Tabernas 14. : =
04700 Almeria T e

JOSE MIGUEL OJEDA LEDESMA
INGENIERO TECNICO AGRICOLA
COLEGIADO N° 1.173 DEL COITAAL



™ W W W W v e W W W W W W W v 9 WV W W v e v w v o v evGe o Uev eoOweoO e w

- -~

cio, LEOOB-AL 04 en |

lles en las éreas R, B y € (B.OJA. n

(B.0.JA. n° 240 de 12 - 12 - 2004)

os dreas €HC-EHAVSG-VSF-GTL-GTCERS-AMCGAFCAAH-APK

° 150 de 04-08-2009 y 8.0.J.A. n° 194 de 02-10-2009).
de la Junto de Andolucia, LE00P-GR 04 en las Greas CHCVSE (B.0.J.A. n° 240 de 12 - 18- 2004).

£

v

fa civit de

)

¥ pasa obras de

Aimerla: U/. Tobeinos, 14 - 04007 RAlmeria - Tel. 950 622 865. Adeditacién de ka Junta de Andolu
Granado: U/ Mor Adridtico, N-25 - Péligano Rlbordn - 18600 Motrill - Tel. 958 600 244, Acraditacin

>

Cordoba: Aivenida de la Tomexilia, s/n - Médulo 4 - 14013 Cordoba - Tel. 957 429 381, Acdeditaditn de la Junta de fAndalucio, LE010-CO 04 en las dreas EHCVSE. (B.0J.A. n° 240 de 12 - 12 - 2004).

fé?‘?@ Labératorio Sistema de

B0F i,

- .ﬁ% taboratorio - de ensoyo Calgkgqa?s%NE

o T » D o S

Eﬁgﬂm é% C demﬂl‘l?i i acreditados 90_012000

L4LE, _' ) de Almesia : | Certificado por
N 426/IF915 - e R T

N 426/LE91S o de Andolucia ER-1212/1999)

@

G

5

t:ibja n®1

B
S
.

N

. Ensayo . 11538-01-

e

DATOS DEL PETICIONARIO

PETICIONARIO: ALMERIMAR, S.A. (Hotel Almerimar)
DIRECCION: Avda. Julian Laguna, N° 1. Urbanizacién de‘AlmerIn'\?ar
POBLACION: 04711 - EL EJIDO (Almeria)

DATOS DE LA MUESTRA

PROCEDENCIA : Campo de golf. I}spefsoréﬁ Calle‘Q‘-'Gé;fllibVe 10.
(Agua continental - 2 litros no estéril) -

TOMA DE MUESTRAS: Realizada por personal del laboratorio

El dia 26 de Agosto de 2010 a las 12:20 horas y recibida en
laboratorio a las 12:45 horas del mismo dia

TECNICAY FECHA DE ANALISIS: 26/08-01/08/10

PNT-AG-12: Conductividad electrica a 25°C; PNT-AG-13: pH; PNT-AG-1B:nitritos, silice, boro,

PNT-AG-17: zinc; PNT-AG-18:sodio, potasio; PNT-AG-19:calcio, magnesio, dureza; PNT-AG-20: carbonatos,
bicarbonatos; PNT-AG-21:cloruros; UNE EN ISO 6878:2005 fosfatos; PNT-AG-37: nitratos; PNT-AG-26:sulfatos;
PNT-AG-39: manganeso, hierro, cobre; PNT-AG-44: amonio

t

LABORATORIOS EYCOM, S.L.
EYCOM resp ur de las ticas por 6l ensayadas y no del producto en general. De este informe
no se faclitard informacion a terceros, ni se permitirs su reproduccién parcial sin autorizacién escrita del Laboratorio.

RUTEZ-AGUK

estudio y <control de materiales, s |.




PFHAPH.(B.0.).A. n° 260 de 12 - 12 - 2004)
n° 240 de 12 . 12 - 2004).

{8.0.J.A. n° 240 de 192 - 12 - 2004).

y B.OJA. n° 194 de 02-10-2009).

Andalucia, LEOD9-GA 04 en los droas EHCVSE,
Andalucia, 1€010-CO 04 en las Greas EHC-VSF, (B.0.4.0.

o, LEDDB-AL 04 en las dreas EHC-EHAVSG-VSF-GTL-GTCEAS-ANMC-AEC

tocién de la Junta de Andaluct

MG A AR A A dR A A e A A A A 2 B A A I 2 A 2 A AR AR BN AL AK AR B KRR N W

y famocoriles en las dreas A, 8 y € (8.0.4.A. n° 150 de 04-08-2009

8600 Motriil - Tal. 958 600 244. Aaeditaci6n de lo Junta de

y parc obros de ingenieria civil de camateras
Granado: (f Mor Adrdtica, N-25 - Péligono Alboran - 1

flmeria: U. Tabernas, 14 - 04007 Almerio - Tel. 950 629 865, Acredi
Cérdobe: Aventda de la Tomecilla, sin

>

tabordtorio Sistema de

) Calidad UNE
de ensayo EN ISO

S
W laborotorie - )
E?% %C ... deemcge acreditados 8001:2000
28y 4 o £ - de Rlmeric . ¥ Certificado por
E N

$ 2 Ynn s por luy]untu AENOR

N 426/LE?15 ) ' de Andaluci ER-1242/4909)

N

Ensayo - 115639-01 ’ Hojan®2

mgfl meq/! %meq/l
65,5 3,27 15,3
61,8 5,08 © 23,7

290 12,62 58,9

172 om 21

=== mg NO,J/
' === mg NH,/I
0,43 mgB/
== mg SIO,/I
=== Lg Fell
=== ug Mn/l
=== ug Cu/l
=-=- mg Zn/l
=== mg P,0/|

- Madulo 4 - 14013 Cérdobo - Tel. 957 429 381, Adeditocién de la Junta de

R-UUTZ-Z-AGUR
estudio y control de materiales, s.1.




g A -- g‘”é’m:’,“i Lebordtério Sisterna de
fmy 2 : CES P s : >
s Laboratorios ,%m? A loborotorie do ersayo | ChmadUNE
" c AN deeasago . T - o 9001:2000

O 2 H 3 Eﬁ‘@rﬁ‘?ﬂ&c de flimeria ) acrcdltm{ps Centificado por
PR E®s RV OS por la Junta AENOR
EAUHD RO RN N 426/1F915

de.Andalucia (ER-1212/1959]

W W W W W W W W vV W W W W W W W W W W W W

-AVC-RFC-AHAPH.(B.0..A. n° 240 de 12+ 12 - 2004)

[ —
e la junta de Andolucio, LEODY-GA 04 en los dreas EHCVSE (B.0.1.8. n° 240 de 12 - 12 - 2008).

Andalucia, LEODB-AL 04 en las dreas EHC-EHAVSG-VSF-GTL-GTCEAS
150 de 04-08-2009 y B.O.J.A. n° 194 de 02-10-2009).

v Ferracoriles en los éreas A, B y C (B.0JA. n°

Aceditadsn di

y para obras de ingenleria civil de carreteras

Gronada: ¢ Mor Adridtico, N-25 - Péligono Riborén - 18600 Motrill - Tal. 958 600 P44,
C&rdobo: fvenida de lo Tomecilla, sin - MGdulo 4 - 14013 Cordoba - Tel. 957 429 381. Acrditadicn de lo Junta de Andalucio, LEOT0-CO 04 en las éreas EHCVSE (B.OJA. n°240da 12- 12 - 2004).

Almerio: U/. Tabernos, 14 - 04007 Almerlo - Tel. 950 62¢ 865. Aceditacion ds lo Junta de

Ensayo. 1’15.39@91; Hojan°3

i

2340 pS/icm
1,38 gt
7,6
6,18
0,84 atmosferas
15,58 %
61,00
0,07 °c
0,00
4,62
417,9 mg CaCOyi -
41,8 °F

(1) El Laboratorio dispone de un registro de /a incertidumbre de medida de ios parametros indicados a di: ici6n.del cliente.
(2 ) Los parametros marcados no se encuentran dentro del alcance de acraditacion ENAC. . . - .+ 7% o W

* Clasificacion segin Carbonato sédico residual 2,

[

AGUA BUENA

* Clasificacion segun Indice de Scott (2,

AGUA PELIGROSA
Utilizar unicamente en suelos con muy buenas condiciones de drenaje

* Toxicidad, seglin contenido Boro, para distintos cultivos (2)

Para cultivos sensibles: MODERADA
Para cuitivos semitolerantes: BAJA
Para cultivos tolerantes: BAJA

>

g

estudic y control de moterioles, s.1.
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. - Lbl?u_‘iotorio Sis.lemaTe
; Laboratorios | e ensago | ComaUNE
L AR aereditados $001:2000

# Certificado por
€Estudio’y control' de, motenales, 54 por ‘O Junta A E N O R

de Andalucia ER-1212/1999)

Ensayo 11539-01 Hojan°4

A - Sulfatadas y/o cloruradas calcicas y/o magnésicas. 1 - Tipo magnésica 1' - Tipo suifatada
B - Cloruradas y/o sulfatadas sodicas. 2- " sbdica 2'- " clorurada

C - Bicarbonatas sé6dicas. 3- " célcica 3'- " bicarbonatada

D - Bicarbonatadas calcicas y/o magnésicas.

100 80 60 40 20 O 20 40 60 80 100

Na+ ' / Cl-
Ca++ \\ va / S04=
[ |\
Mg+ > CO3H-/CO3=
K+ NO3-

DESIGNACION: "AGUA CLORURADA SODICA"

AR-0012-2-AGUA . .
estudio y conltrol de materiales, s..




v . Lob;rotprlo Sistema de
Laboratorios de engayo | CHldIUNE

c O m acreditades 900:2000
s por-la Junta AENOR

€30doin v conteol GEmaerioios, 5.1
e E de Rndalucia ER-1212/4999,

n°® 240 de 12 - 12 - 2004).

L€010-CO 04 en las dreas EHCVSE. (B.0.JA. n® 240 de 12 - 12 - 2004).

n° 150 de 04-08-2009 y B8.0.J.A. 0° 194 de 02-10-2009).

v T W w e W w e W W W W w W W W W WWw W W W WwWwwWwVev wwwewewweevwewwevweww:'
Adeditacién de lo Junta de Andalucio, LEDD9-GR 04 en las dreas €EHCVSE (B.OJ.A.

y pora obras de ingenieria civil de camreteras y femrocarlies en los Greas A, By C(B.OJA.

Almerlc: U, Tobarnas, 14 - 04007 Almeria - Tel. 950 622 865. Aueditadén de la Junta de Andalucia, LEDOB-AL 04 en los dreas EHCEHAVSGVSEGTL-GTCERS-AMCAFCAFH-APH.(B.0.0.A. n° 240 de 12-12 - 2004)
Granada: ¢/ Mor Rdridtico, N-25 - Péligono Alborén - 18600 Motrill. - Tel. 958 600 244.

Cérooba: Avenida de la Torreclila, s/n - Méduto 4 - 14013 Cérdoba - Te!, 957 429 381. Aueditacién de fa Junta de Andakxia,

Ensayo 11539-01 :SHoja n°s

FRprE
o

(segin D.W. Thome y H.B. Peterson) -

30 1
c1S4
N c254

| C3S84

c1s3 C4S4
€283 \ | i
15 1

c182

Relacion adsorcion de sodio (SAR)

0
@

o Bl A g

c2s2

10 -

3

C2s1
0 .
100 250 750 2250 4000 10000
Conductividad (CE) microS/cm a 25°C

Clasificacién seadn D.W, Thorne v H.B, Peterson (2)
Riesgo salinizacion: Elevado

Elevado o
Riesgo alcalinizacién: :'?

Medio o
SALINIZACION ALCALINIZACION

AR-0012-2-AGUA estudio y control de materiales, s.1.




Aimerio: (/. Tabernas, 14 - 04007 Almeria - Tel. 950 622 865. Aaeditacién de la Junta de Andalucia, LED0B-AL 04 en los Greas EHC-EHAVSG-VSRGTL-GTC-EAS-AMC-AFC-AFH-APH.(8.0.J.A. n° 240 de 12 - 12 - 2004)

les on las dreos R, B y € (B.0J.A. n° 150 de 04-08-2009 y B.0J.R. n° 194 de 02-10-2009).

Granada: ¢ Mor Rdridtico, N-25 - Poligono Alborén - 18600 Motriil - Tel. 958 600 244, Aaeditacion de la Junta de Rndalucio, LEGD9-GR D4 en las éreos EHC-VSE. (B.O.JR. n° 240 de 12 - 12 - 2004).

v

lerfa civil de

)

y pora obros de

v . Loborot%lo
Laboratorios . de énsdyo

ac(édi&d@hs

por la. Junta
€stidio yientrol du matarioles, s., . - Gt

de Hndhi\?ﬁo

Sistema de
Calidad UNE
ENISO
8001:2000

Certificado por
AENOR

ER-1212/1999,

Cérdoba: fivenide da la Torrecilla, sin - Modulo 4 - 14013 Cérdoba - Tel. 957 429 381. Aaeditacién de la Junta de Andaluda, LEGT10-CO 04 en los dreas EHCVSE. (B.O.J.A. n° 240 de 12 - 12 . 2004).

Ensayo 11539-01 \(‘f;loja n°6

%

TIPO: C4-S2

Agua de salinidad muy alta que en muchos casos no es apta para el

riego. Solo debe usarse en suelos muy permeables y con buen drenaje,

¥

empleando volimenes en exceso para lavar las sales del suelo y_ . .

utilizando cultivos tolerantes a la salinidad.

Agua de contenido medio de sodio y, por,loj(ghtb con.
de acumulacién de sodio en el suelo, especialyr‘r;e‘nt;‘afe”rlx‘is‘tiv
textura fina (arcilloso y franco-arcillosos) y de baja permeabilidad. Dében
vigilarse las condiciones fisicas del suelo y especialmente el nivel de

sodio cambiable del suelo, corrigiendo en caso necesario.

Almeria, a 1 de Septiembre de 2010

£ JUNTA DE

nsable técnico de ensayos
a2 iio
Licenciada en Cl¢ncias Ambientales

LABORATORIOS EYCOM, S.L.
M de ¢ de ias por & y no del p en general. De este informe
no se fachitaré informacion a terceros, ni Se pemitiré su parcial sin escrita def L

AR-0012-2-AGUA

estudio y control de materiales, s.i.




- W w w - W W w W w w w w w w W e e WwWewvweww

CRFCAFH-APH.(B.O0J.A. n° 240 de 1210 - 2004)

L 04 en las dreas €HC-EHA-VSG VSR GTL.GTC-EAS-RA

04-08-2009 y B.OLA. n° 194 de 02-10-2009).

, LEOOB-A
150 de

tacién de ka Junta de Andalucia, L
en las dreos A, 8 y C (B.OJA. n°

v

N-25 - Péligano Alborén - 18500 Motrill

de la Torrecilia, sin - Médulo 4 - 14013 Cordoba

g

04 on las éreas EHC-VSE (8.OJA, n° 240 de 12-12 - 2004).

@ la Junta de Andalucia, LEOT0-CO 04 en las éreas €HCVSF (B.OJA. n° 240 de 12- 18- £2004).

de ko Junto de Rndalucio, LEODP-GA
d

- Tel. 958 600 244, Adeditadisn
- Tel. 957 429 381. Acreditocién

Gronada: ¢/ Mar Adriético,

—  Cordoba: Avenida

Lubotéorlo
de ensayo
-acreditados
~por la Jﬁnto
de Andalucia

Sistema de
Calidad UNE

ER-1212/1308]

ALMERIMAR, S.A. (Hotel Aimerimar)
Avda. Julian Laguna, N° 1. Urbanizacién de Almermar - o
04711 - EL EJIDO (Almerl_a);xff{ B

———

Referencia n°: 11539-01 B
Tipo de muestra: Agua continental (2 litros estériles) *
Procedencia: Campo de Golf. R

Punto de muestreo:  Aspersor en Calle 9-G3, liave 10.
Toma de muestra: Realizada por el Laboratorio

26 de Agosto de 2010, a las 12:20 horas
Recibida en el laboratorio el mismo dia a las 12:45 horas =

* Determinacién del contenido en Bacterias Coliformes. AR
Método: Filtracion por membrana. UNE EN ISO 9308-1:2001 s
* Determinacion del contenido en Escherichia coli. ER
Metodo: Filtracién por membrana. UNE EN ISO 9308-1:2001
* Determinacion del contenido en Clostridium perfringens.
Meétodo: Filtracion por membrana. PNT-AG-10 - SRR
* Determinaci6n del contenido en Bacterias a 22°C. CoE
Meétodo: UNE EN ISO 6222:1999 '
* Determinacién del contenido en Enterococos.
Metodo: Filtracién por membrana. UNE EN ISO 7899-2:2001
* Determinacién del contenido en Mohos y levaduras.. -
Método: PNT-AL-13 CoL T

uf.c.en 100 mt

3

* Bacterias COlfOrmMeS .............ocueeveereeererereon .

* ESCherichia COli ........uvuereeeeeeeceeeeeveseesr o Lf.6:en 400 ml

* Clostridium perfringens ............oooovveveeeennn.. 0 uf.c.en 100 ml

* Recuento de bacterias a 22°C ............c..ceeevernie... 450 ufc.enimi -

* ENEBIOCOCOS .ovvevvenieenceeeeneeeeeseresseees oo, 0 _ufc.en 100 ml

* MOhOS y 1evaduras .............coooeeeeeeerevroseoresoo 3 ufc.en1ml
Almeria;’a 1 de Septiembre de 2010

TORIZACIGNES JUNTA DEANDALUCIA -

Técnico Responsable

Beatriz Magteda Trividio

LABORATORIO EYCOM, S.L.
EYCOM responde unicamente de las caracteristicas por 6l ensayadas y no del producto en general, De este Informe
no sefacilitara informacitn a terceros, ni se permitird su reproduccion parcial sin autorizacitn escrita de! Laboratorio.

|.E-D185-0-ARES

estudio y control de materioles, s.I.




