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Summary of Mean Rates of Turfgrass Evapotranspiration

Turfgrass Species'
Mean Summer Relative
Cool Season Warm Season ET Rate (mmd")* Ranking
Buffalograss 57 Very low
Bermudagrass hybrids 317 Low
Centipedegrass 389
Bermudagrass 39
Zoysiagrass 358
Hard fescue 785 Medium
Chewings fescue 785
Red fescue 785
Bahiagrass 685
Seashore paspalum 685
St Augustinegrass 3369
Perennial ryegrass 66112 High
Carpetgrass 88-10
Kikuyugrass 8510
Tall fescue 36126
Creeping bentgrass 510
Annual bluegrass >10
Kentucky bluegrass 4>10
Ialian ryegrass >10








ELECCIÓN DE CESPEDES PARA CAMPOS DE GOLF
Hace quince años elegir césped para un campo de golf en la zona sur de España era muy sencillo. Las pocas opciones disponibles en el mercado prácticamente obligaban a usar la especie Bermuda, y dentro de dicha especie la variedad más empleada era la bermuda híbrida “Tifway 419”. Entonces, se consideraba que tenía una buena adaptación para tees, calles y roughs. Desde entonces se ha realizado un gran trabajo para desarrollar nuevas variedades de bermudas tanto para greenes, calles y roughs. Además, en los últimos años se han desarrollado otras variedades (no puede ser variedades tendria que ser especies)de Zoysiagrass y de Paspalum vaginatum . 

En (EL) mayor problema al que se enfrenta la industria del golf en nuestros días es la poca cantidad y la mala calidad del agua de riego para los campos de golf. Además, existen actualmente muchos problemas económicos y medio ambientales para poder construir y mantener los campos de golf. Por estos motivos, cada vez es más importante hacer una correcta selección de las especies y variedades utilizadas en cada campo de golf.

Hace muy pocos años hubiese sido impensable plantearse la posibilidad de utilizar césped de bermuda en Madrid, Albacete, Zaragoza. Por los factores antes comentados, hoy en día se realizan estudios muy exhaustivos para determinar la selección de las especies y variedades utilizadas en las distintas zonas de juego de un campo de golf.

El factor más importante para seleccionar un césped para un campo de golf es su capacidad de adaptación a la climatología. Los céspedes se dividen en dos grandes grupos por su adaptación al clima. Los céspedes de clima cálido crecen mejor con temperaturas entre 26 y 35 °C, mientras que los céspedes de clima frío crecen mejor con temperaturas entre 15 y 24 °C. En general, los céspedes de clima cálido, (bermuda, paspalum vaginatum , zoysia) tienen mejor tolerancia a la sequía, el calor y al pisoteo. Por el contrario, las hierbas de clima cálido entran en un estado de dormancia y pierden el color verde con temperaturas inferiores a los 10°C. La pobre tolerancia al frío es un factor limitante para la utilización de hierbas de clima cálido en muchas zonas de España.

Para seleccionar la mejor especie y variedad de césped de clima cálido, hay que considerar numerosos factores. Como comentábamos anteriormente el agua va a ser el principal problema en los próximos años. Por eso son muy importantes los factores de tolerancia a la salinidad, tolerancia a la sequía y los requerimientos de agua de las distintas variedades de césped.

En general, los céspedes de clima cálido tienen menores necesidades de agua, basándonos en los valores medios de evapotranspiración durante los meses de verano (ver tabla 2). En dicha tabla vemos que Buffallograss es la especie que tiene valores más bajos de evapotranspiración durante los meses de verano. Las especies híbridas de bermuda, las zoysias y las bermudas comunes tiene valores bajos de evapotranspiración. Mientras que la especie paspalum vaginatum ( seashore paspalum ) tiene valores intermedios.
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	Tabla 2. Consumo de agua basado en la media de los valores de Evapotranspiración durante el verano. Basada en las variedades más usadas de cada especie.


Nuevas variedades de bermuda, zoysia y paspalum se han desarrollado desde que se realizaron estos estudios de las necesidades de agua. Esto es especialmente importante con las nuevas variedades de paspalum. Las casas comerciales dicen que las nuevas variedades de seashore paspalum tienen unas necesidades de agua un 50% inferiores a las de la bermuda. Sin embargo, estudios realizados por el Dr. Carrow de la Universidad de Georgia determinaron que las necesidades de agua de la variedad de paspalum vaginatum SeaIsle I, que es la variedad más tolerante a la sequía, son similares a las de la variedad de bermuda híbrida Tifway.

En el pasado, los problemas de salinidad y de calidad del agua eran, en general, un factor importante en las zonas áridas y semiáridas. Actualmente, con la utilización de aguas recicladas la tolerancia a la salinidad se ha convertido en un factor importante también en las zonas húmedas.

La bermuda, y especialmente las variedades de bermuda híbrida, tienen una buena tolerancia a la salinidad. Lo mismo ocurre con la zoysia.  Seashore paspalum es considerada la especie de clima cálido más tolerante a la salinidad. Además, en los últimos años se han desarrollado variedades de paspalum mejor adaptadas a las necesidades de los campos de golf. Entre las variedades de paspalum hay algunas que incluso pueden sobrevivir temporalmente regándose con agua de mar. Es importante destacar que el paspalum necesita agua de buena calidad para un óptimo establecimiento. Además,  cuando se riega continuamente con agua salina se producen problemas estructurales en el suelo. Para reducir y controlar estos problemas hay que realizar riegos de lavado (flush up), mayor consumo de agua, y aportes de yeso para reducir los niveles de sodio en el suelo. 
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	Tabla 1. Comparativa de la tolerancia a la salinidad y del consumo de agua de las principales especies de clima cálido.




Actualmente, además de los problemas con la calidad del agua, existe el problema de la cantidad de agua disponible y del precio de la misma. Por lo tanto, la tolerancia a largos períodos sin aportes de agua es un factor muy importante a tener en cuenta.  Para que una planta pueda tolerar bien la sequía necesita producir un sistema radicular denso y profundo. 
Además, la planta necesita mantener funcional este sistema radicular en los periodos de estrés causados por la ausencia de agua. También, para que la planta tenga buena tolerancia a la sequía debe tener un sistema radicular que tenga un buen crecimiento y se recupere rápidamente cuando la planta vuelva a disponer de agua.
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	Tabla3. Resistencia a la salinidad de las principales especies cespitosas empleadas en Estados Unidos.




Durante periodos de estrés causados por la falta total de agua, la bermuda sobrevive entrando en un estado de dormancia. Durante este estado la bermuda pierde el color verde y se pone marrón. Mientras la bermuda no sufra excesivo daño por pisoteo mantendrá la cubierta vegetal. Lo importante es que después de restablecerse los adecuados niveles de humedad, ya sea por lluvia o por agua de riego, la bermuda se recupera rápidamente y vuelve a ponerse verde.

El paspalum vaginatum produce un sistema radicular denso y profundo que le permite absorber agua de zonas muy profundas en el suelo. Sin embargo, durante periodos de estrés hídrico los tallos del paspalum se mueren causando un deterioro en la cubierta vegetal y en la calidad de la superficie inaceptables para el juego. El excelente sistema radicular y los rizomas supervivientes permiten al paspalum vaginatum recuperarse totalmente de los periodos de sequía, pero volver a alcanzar una buena calidad de la cubierta vegetal suele llevar más tiempo comparado con la bermuda y la zoysia.

Los requerimientos de fertilizantes del paspalum vaginatum pueden llegar a ser la mitad de los de la bermuda. El paspalum es muy eficiente en la utilización del nitrógeno incluso en terrenos infértiles y suelos arenosos.

Actualmente se está intentando implantar variedades de clima cálido en zonas donde las temperaturas del invierno son cada vez más bajas. Por este motivo la tolerancia al frío es muy importante a la hora de elegir la especie y la variedad de césped. La tolerancia al frío de la bermuda y el paspalum es parecida. Sin embargo, el paspalum se mantiene más tiempo verde que la bermuda si las temperaturas del suelo no son muy bajas. En las zonas donde la bermuda no entra en dormancia y no se pone marrón, el paspalum mantiene un color verde muy parecido al de una resiembra (por ejemplo en Las Islas Canarias).  La zoysia tiene mejor tolerancia al frío que la bermuda, además mantiene un color verde más intenso durante el otoño. Por eso se está empezando a establecer zoysia cada vez más al norte.

Todas las especies de césped de clima cálido requieren muchas horas de luz para realizar la fotosíntesis y crecer. La sombra es un factor limitante para un óptimo crecimiento de la bermuda ya que requiere un mínimo de ocho horas directas de luz solar. Por el contrario, paspalum vaginatum se desarrolla mejor que la bermuda en zonas de sombra. Zoysia tiene una tolerancia a la sombra intermedia entre la de la bermuda y la del paspalum.

Otro factor a tener en cuenta a la hora de elegir una variedad cespitosa es la velocidad de establecimiento. En óptimas condiciones, tanto la bermuda como el paspalum se establecen rápidamente. Puede conseguirse un total establecimiento en tan sólo 8-12 semanas. Sin embargo, si se emplea agua de mala calidad, el establecimiento tanto del paspalum como de la 
bermuda será mucho más lento. El establecimiento de la zoysia con semilla o esqueje es muy lento. Por eso suele utilizarse tepe, lo que implica un coste adicional muy importante.

Las tres especies tienen una muy buena tolerancia al pisoteo y al tráfico. El agresivo crecimiento de la bermuda permite que se recupere rápidamente de los daños. El paspalum también tiene una buena capacidad de recuperación, aunque su recuperación es más lenta cuando se producen daños cuando las segadoras repelan (cuando se produce scalping) y después del estrés causado por la sequía. La zoysia tiene un crecimiento muy lento por lo que su capacidad de recuperación es también muy lenta.
Otros factores importantes, aunque no sean agronómicos, son las características estéticas y de juego. Tanto paspalum como zoysia tienen un color verde mucho más intenso que el de la bermuda, y este color es muy atractivo para los jugadores. Otro factor muy atractivo para el jugador es el dibujo rayado cuando se siega que es mucho más pronunciado con el paspalum y la zoysia que con la bermuda. Un factor importante respecto al paspalum es que tolera alturas de siega muy amplias por lo que puede usarse el mismo césped para greenes, tees, calles y roughs.
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Calles de Zoysia, Rough Bermuda y Greenes de Agrostis (Verano)
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Calles de Zoysia, Rough Bermuda y Greenes de Agrostis (Invierno)

Como se pueden ver en las fotos es el mismo campo, pero la única deferencia es en el momento del año en que se encuentra. Teniendo la misma jugabilidad lo único que cambia es el color.
Como hemos visto hay muchos factores que hay que tener en cuenta a la hora de seleccionar las especies/variedades  de césped para nuestro campo de golf. Absolutamente, si un agua de riego salina y de mala calidad es un factor, paspalum vaginatum es la lógica elección. En las zonas donde el frío es un factor limitante la elección lógica sería la zoysia. Sin embargo, en las zonas donde la bermuda lleva funcionando bien durante muchos años la elección más lógica es la bermuda. Tanto la zoysia como el paspalum necesitan mayores costes tanto en siega, labores culturales (escarificados y recebos) y tratamiento fungicidas. Por lo tanto, si el coste de mantenimiento es un factor importante, es mejor elegir bermuda para nuestro campo de golf.
CONCLUSIONES
-Elegir Paspalum vaginatum (Seashore paspalum) cuando el agua de riego sea muy salina y de baja calidad.
-Elegir Zoysiagrass (Zoysia matrella) cuando el frío durante el invierno es un factor limitante. La zoysia tiene mayor tolerancia al frío y puede adaptarse mejor que la bermuda y el paspalum en zonas más al norte.

-Elegir híbridos de bermuda en las zonas donde ni el agua, ni el frío, ni la sombra sean factores limitantes.
-Si el presupuesto de mantenimiento no es un factor limitante y los factores estéticos son importantes puede elegirse paspalum o zoysia en lugar de bermuda. 
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