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Microorganismos
Mikros = pequefio
Bacterias, hongos, virus, protozoos, etc.

Las interacciones microbianas en los

sistemas agricolas producen efectos

positivos o negativos por lo que

actuando sobre ellas podemos hacer los

ecosistemas mas naturales.
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USO INDISCRIMINADO DE FERTILIZANTES Y PESTICIDAS.
IMPACTO AMBIENTAL

= Contaminacion de suelos
= Contaminacion y eutrofizacion de aguas
= Emision de gases contaminantes a la atmoésfera

Cada vez cobra mas importancia el uso de prodbattizgicos como complemento e
incluso sustituto de los productos quimicos.

Cabe sefalar estos productos presentan una serenthjas adicionales:

- Son multifuncionales, es decir, eficaces cont@agnan variedad de organismos
fitopatdogenos

- Estimulan el crecimiento vegetal, el enraizamignfavorecer la nutricion mineral

- Inducen la resistencia sistémica de la plantadrardiferentes agentes fitopatogenos
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Bioaumentacion o Bioincremento
Aceleracion de los procesos bioldgicos a travda deoculacion de microorganismos

seleccionados y preparados para el proceso egpecifi

Biofertilizacion

Inoculacion con microorganismos capaces transformtrentes no utilizable en formas
asimilables por las plantas y estimular su creaitoi@si como el rendimiento de las
cosechas.

»Fijacion biologica del Matmosférico

» Solubilizacion y movilizacion de nutrientes del lsue

»Formacion de agentes quelantes

»Estimulacion del crecimiento vegetal

Control biologico
Estrategia para el control de plagas y enfermedenlés cual se utilizan enemigos

naturales, antagonistas, competidores vivos, s eméidades bidticas capaces de
reproducirse

»Biofungicidas y Biobactericidas

»Bioinsecticidas

»Bionematicidas
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PGPR: Rizobacterias promotoras del crecimiento vegeta

Bacterias que colonizan las raices de las plamsisugs de su inoculacion en
las semillas y que promueven su crecimiento (Kleepschroth,1978)

RIZOSFERA

— o
"

— :‘x : 3 “::-:.:‘_:
—t | =
] K-_—-"{:T _'r r"\-u.."""% {:} 0
i M=t
e — ey, —
| I/ H ““"%';-'\ ]
= [ Sl
s NG
q M Sy
G f C
| 4 H
i

i
Ly
l

e




LA BIOFERTILIZACION Y EL CONTROL BIOLOGICO.
ALTERNATIVA Y COMPLEMENTO EN LA AGRICULTURA

BIOFERTILIZACION. EFECTOS DE LA INOCULACION CON BATERIAS

Microorganismos estimulantes del crecimiento vdgeta

Azospirillum brasilense, cepa M
CECT 5802

Fija nitrogeno atmosférico

Utiliza otras formas nitrogenadas
Produce fitohormonas

Produce sideroforos

Pantoea dispersa, cepa G
CECT.5802

Solubiliza fosfatos y otros nutrientes
del suelo

Produce sideroforos

Produce fitohormonas

Antagonista de hongos fitopatogenos
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EFECTO DE LA INOCULACION CON BACTERIAS

Inoculadas con bhiofertilizante

Control sin inocular

Micrografia al Microscopio optico de las raices
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EFECTO DE LA INOCULACION CON BACTERIAS

Control sin inocular Inoculadas con biofertilizante

Micrografia al Microscopio Electronico de Transmisia de las raices
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ESTIMULACION DEL CRECIMIENTO DE RAICES DE PLANTULADE
PEPINO EN CONDICIONES GNOTOBIOTICAS
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PROPIEDADES DEL BIOFERTILIZANTE

= Actua como un fertilizante general

= Sistema de liberacion controlada
gue permite el establecimiento
paulatino de los microorganismos
en las raices

= Las plantas crecen mas vigorosas y
saludables.
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BIOESTIMULANTE

= Caldo de fermentacion deospirillum brasilense, cepa ALol, CECT
5856.

= Alto contenido de fitohormonas
= Actua induciendo el enraizamiento, y el crecimierggetal.
= Mejora la incorporacion de nutrientes en las plantas.

= Le confiere a las plantas resistencia frente a lagraatiades y las
condiciones ambientales estresantes.

= Es un estimulador de la microbiétia quitinolitica sietlo.
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TRATAMIENTO DE PLANTAS DE SANDIA. BIOESTIMULANTE

No tratadas Tratadas
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MICROORGANISMOS CON CAPACIDAD INSECTICIDA

En este grupo se encuentran bacterias , hongoagsy vir
Poseen diferentes mecanismos de accion.

Bacterias:

Pueden ser esporogenas o no.

Bacillus thuringiensis subsp. Kurstaki (CECT 7209).

Es capaz de esporular lo cual le confiere una etereglistencia. Segrega toxinas
en forma de cristales parasporales que actuan sobnsda$os diana provocando
Su muerte
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Bacillus thuringiensis
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BIOENSAYOS DOSIS - LETALIDAD
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MICROORGANISMOS CON CAPACIDAD FUNGICIDA

En este grupo se encuentran fundamentalmente iaagtdiongos:
Poseen diferentes mecanismos de accion de acuerdgalmrcrobiano.

Bacterias:

Pueden ser esporogenas o no.

GeéneroBacillus

Es capaz de esporular lo cual le confiere una eterexistencia. Presenta
diferentes mecanismos de accion muchas veces en anzepal, lo cual
hace muy efectivos estos agentes de control con laccamde que sean
usados adecuadamente
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Productos constituidos por esporas de
diferentes cepas del géndsacillus

formulados en formato liquido. Esta
compuesto por bacterias aisladas en nuestros
laboratorios a partir de muestras de suelos de
diferentes puntos de la geografia espanola y
depositados en la Coleccion Espaiola de
Cultivos Tipo (CECT).

La caracteristica fundamental de estos
productos es gue presentan una elevada
actividad antifungica, frente a un rango muy
amplio de hongos fitopatogenos tales como:
Pythium, Rhizoctonia, Alternaria, Fusarium,
Phytophthora, Sclerotinia, Verticillium,
Mycospharella entre otros.
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GéneroBacillus. Mecanismos de accion

En general funcionan formando una barrera fisicia saperficie vegetal para
prevenir la adherencia del patdgeno a la plantablén actian compitiendo por
los sustratos en la superficie del vegetal. Par dirte producen lipopéptidos que
forman micelas mixtas, en la superficie vegetad perforan las membranas de las
células fungicas y de las esporas para prevemiresimiento. Ademas actuan
como inductor de defensa de la planta a travéa gesistencia sistémica, como
elicitor, estimulando la produccion de fitoalexinas parte del vegetal. Por ultimo,
producen enzimas con actividad hidroliticas quelpw®ntribuir a su actividad
antifingica, mediante mecanismos de hiperparasitism

Adicionalmente las PGPR poseen la capacidad dawati el crecimiento vegetal
por diferentes mecanismos tales como solubilizad®fosfatos, produccion de
AlA y la produccion de sideroforos. Esto acciorusska la actividad antifungica
pues proporciona mucha mas resistencia al estessgnfermedades.
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BIOENSAYOS CON DIFERENTES HONGOS PATOGENOS

Bacillus vs Verticillium Bacillus vs Botrytis S Bacillus vs Botryosphaeria Bacillusvs Gibberella S

Aislados con actividad antifungica
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MICROORGANISMOS CON ACTIVIDAD NEMATICIDA

En este grupo se encuentran fundamentalmente iaagtdiongos:
Poseen diferentes mecanismos de accion de acuerdgalmrcrobiano.

Bacterias:

Pueden ser esporogenas o no.

GeéneroBacillus

Es capaz de esporular lo cual le confiere una eterexistencia. Presenta
diferentes mecanismos de accion y es posible lofgatos sinérgicos muy
Importantes si se combinan adecuadamente varias cegas tontribuye
a reforzar su actividad plaguicida
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Preparado bioldgico que presenta
una potente actividad nematicida y
gue posee ademas una elevada
capacidad para el control biolégico
de enfermedades producidas por
hongos fitopatdogenos, asi como la
estimulacion del crecimiento y el
enraizamiento tanto en semilleros,
Como en viveros, invernaderos y
produccion vegetal en general.
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Bionematicidas. Mecanismos de accion

Entre los mecanismos mas importantes de actividathticida tenemos la
produccion de toxinas, antibioticos, enzimas hitloals, la competicion por
nutrientes, la induccion de resistencia sistémickag plantas, asi como la
capacidad que presentan algunas de interferir ereehnismos de reconocimiento
planta — patogeno.

Adicionalmente las PGPR poseen la capacidad dawati el crecimiento vegetal
por diferentes mecanismos tales como solubilizad@®fosfatos, produccion de
fitohormonas y la produccion de sideroforos. Esman refuerza la actividad
antifingica pues proporciona mucha mas resistah@atrés y las enfermedades.
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SELECCION DE BACTERIAS CON ACTIVIDAD NEMATICIDA
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Fermentador produccion

Secado y/o formulacion
Concentracion

Proceso de produccion de un producto biologicosa ble bacterias



