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INTRODUCCIÓN

La Poa pratensis es una cespitosa de clima templado con una tolerancia baja al calor y a la sequía. A pesar de su baja tolerancia al estrés hídrico, presenta rizomas cortos que muchas veces le permiten sobrevivir a ciertos períodos desfavorables durante la estación estival, pero el apoyo de agua extra que debe hacerse durante el verano es grande y en gran parte de España los recursos hídricos en época estival son escasos. Si esta especie no se riega lo suficiente durante el verano, a la salida de éste puede haber una pérdida de densidad y cobertura de césped que queda patente en el campo. El inhibidor del crecimiento Trinexapac-ethyl (TE) bloquea el último paso en la biosíntesis de las formas activas de las giberelinas, dando lugar a un crecimiento vegetativo más lento. Existen numerosas investigaciones que han demostrado un aumento de la calidad del césped, bajo condiciones de estrés, tras la aplicación de TE (Jiang and Fry, 1998; Heckman et al 2001a; Bian et al 2009) incluso puede reducir la calidad de un tepe de P. pratensis tras su cosechado y almacenado pues baja el calor interno de esta especie (Heckman et al, 2001b).
El Centro Nacional de Golf en Madrid en colaboración con el Departamento de Producción Vegetal de la Universidad Politécnica de Valencia, La Real Federación Española de Golf y la Asociación Española de Greenkeepers, ha desarrollado un estudio durante los meses de Abril a Julio de 2011 con el objetivo de comprobar si el regulador de crecimiento Trinexapac-ethyl (TE) es capaz de mejorar la resistencia a la sequía de un césped a base de Poa pratensis sin mermar su calidad. 
MATERIALES Y MÉTODOS

Diseño experimental

El estudio se ha llevado a cabo en subparcelas de 4 m2 de la zona del rough del Centro Nacional de Golf constituida por una mezcla de Poa pratensis y Lolium perenne en la que predomina la primera. En función de las condiciones climáticas medidas durante la época del estudio se testaron 3 niveles distintos de riego: Riego al 100% de la ETC, riego al 60% de la ETC y riego al 30% de la ETC, dos niveles de aplicación del TE: Aplicación (T) y no aplicación (C) y se replicó la experiencia 3 veces. Por lo tanto, se diseñaron 18 parcelas elementales de 4 m2 que dieron una superficie total de 72 m2 (figura 1).
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Figura 1: Parcelas elementales del ensayo antes de realizar los tratamientos.

Se realizaron 3 tratamientos con el regulador de crecimiento MODDUS         (trinexapac-ethyl, 25% v/v) separados 14 días entre ellos y aplicándose el primero el 15 de Abril. La dosis de aplicación fue de 1,5 ml/L de Moddus en la primera aplicación y de 1,04 ml/L en las otras dos con 600 l/ha volumen de aplicación en todos los casos. En la figura 2 se observa un croquis temporal del ensayo.
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Figura 2: Plan de actuaciones (tratamientos, muestreos, etc) durante el ensayo.
Evaluaciones realizadas
Se realizaron 5 evaluaciones por parte del equipo de la Universidad Politécnica de Valencia: 4 evaluaciones de aspectos agronómicos en intervalos de unas 3-4 semanas en la que se determinaron los siguientes aspectos: 

· Aspecto general del césped (escala visual del 1 = césped muerto, al 9 = césped en óptimas condiciones) antes y después de la siega y mediante dos observadores
· Presencia de la mala hierba Poa annua Se determinó por parte de dos observadores el % de cubrición de la parcela por parte de plantas de Poa annua en floración.
· Altura del césped: Se determinó con una regla graduada tomando 15 medidas de cada parcela elemental.
· Peso de los restos de siega: tras 7 días sin segar, se segó de manera individualizada cada parcela elemental y se determinó el peso de los recortes de siega (peso fresco). Posteriormente, y en laboratorio, se introdujeron los recortes de siega en estufa a 110 ˚C durante 24 h y se determinó el peso seco de las muestras.
· Estrés hídrico: Se recogieron de cada parcela elemental muestras de hojas (10 a 20) en buen estado, se pesaron y tras hidratarlas durante 6 h, se volvió a determinar su peso para comprobar la ganancia de agua según el estrés hídrico que presentaban. Cuanto más estresadas estuvieran las plantas más agua ganarían durante el hidratado.
· Análisis de prolina y carbohidratos: se recogieron muestras de 35 g de hojas de cada parcela elemental y se procesaron en laboratorio para la determinación del contenido en prolina y de azúcares solubles (glucosa, sacarosa, etc) e insolubles (almidón). Estas medidas pueden dar una idea del nivel de estrés hídrico de a planta, pues cuanto más estresadas están las plantas más bajan los niveles de estas sustancias.
Por último, se realizó una evaluación final de aspectos fisiológicos analizando las características agronómicas anteriores y añadiendo el potencial hídrico de la hoja mediante una cámara de presión tipo “Scholander” (Figura 3 arriba), la tasa fotosintética y parámetros relacionados mediante un medidor de fotosíntesis portátil LI-6400 (Figura 3 abajo izquierda) y unas pinzas para la determinación de la fluorescencia emitida por las hojas, tras iluminarlas, después de haberlas sometido a oscuridad (Figura 3 abajo derecha).
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Figura 3: Diversos aparatos usados para medir la respuesta fisiológica del césped a los tratamientos inducidos. Obsérvese en la fotografía de arriba a la derecha a una hoja de P. pratensis en el momento de ser medido su potencial hídrico en la cámara de presión.
Condiciones meteorológicas
En la figura 4 se observa la evolución de las temperaturas máximas y mínimas durante la época del estudio. Hay que indicar que entre el 27 de abril al 7 de junio (periodo de 11 días) se registraron 99 mm de lluvia repartidos en cuatro días (42 + 10 + 7 + 40 mm), razón por la cual se aprecia en la gráfica una bajada brusca de las temperaturas máximas en esa época. Asimismo, hay que hacer notar que unos días antes de este periodo de lluvias habían empezado a darse los riegos diferenciales por lo que se retrasó el efecto del estrés hídrico y posiblemente se difuminó el posible efecto del regulador de crecimiento sobre el estrés hídrico. Las altas temperaturas alcanzadas en el último mes del estudio provocaron la entrada en latencia de la P. pratensis y la casi desaparición del césped en las parcelas que recibieron menos riego (figura 5).
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Figura 4: Temperaturas diarias máximas y mínimas registradas durante el ensayo.
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Figura 5:  Aspecto de la parcela experimental durante el cuarto muestreo el 1 de Julio de 2011.

RESULTADOS Y DISCUSIÓN
Aspecto general del césped 
Tras 2 tratamientos con TE, se aprecia una leve disminución del aspecto estético del césped en las parcelas tratadas con el regulador de crecimiento, que se mantiene hasta al menos el 8 de junio donde ya se ha tratado 3 veces (figura 6). A partir de esta fecha tan solo hay diferencias de aspecto estético entre parcelas que reciben diferentes cantidades de agua, no habiendo efecto alguno del regulador.
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Figura 6: Aspecto del césped tras los 3 tratamientos del regulador de crecimiento. C (controles); T (Trinexapac-ethyl); 30, 60 y 100 (% de la ETC). Letras diferentes sobre columnas indican diferencias estadísticamente significativas. Test LSD (p<0.05).
En la figura 7, puede verse una gráfica de la evolución del aspecto general a lo largo del ensayo, confirmándose que en un principio el TE afectaba al césped pero posteriormente se recuperaba, habiendo al final únicamente diferencias significativas entre cantidades de riego. Todo esto nos lleva a la conclusión de que el regulador de crecimiento no parece estar ayudando a que el césped presente una mayor tolerancia a la sequía.
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Figura 7: Evolución del aspecto general del césped a lo largo del ensayo.
 Presencia de la mala hierba Poa annua
Inicialmente, en las parcelas tratadas con TE, se observa un incremento del porcentaje de Poa annua, y en las no tratadas o se reduce el % de Poa annua, o tan sólo aumenta un poco. Esto puede ser debido a que el césped tratado, al reducir su crecimiento pierde competitividad frente a otras especies, que aunque también están afectadas en su crecimiento, son más propensas a formar inflorescencias en esta época. En los dos últimos muestreos el % de P. annua disminuyó mucho pues ya nos encontrábamos en pleno mes de Julio donde las altas temperaturas la hicieron desaparecer. 
Altura del césped
El regulador es muy efectivo en la disminución del crecimiento (figura 8). Ya desde la primera aplicación se observaron diferencias significativas entre las parcelas tratadas y las no tratadas, efecto que duró hasta aproximadamente inicios de julio donde ya no se observaban diferencias en la altura pues el calor en esta época hizo que la Poa pratensis entrase en latencia y no creciera.
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Figura 8: Altura alcanzada por el césped tras 7 días sin segar. Letras diferentes sobre columnas indican diferencias estadísticamente significativas. Test LSD (p<0.05).
Peso de los restos de siega (tras 7 días sin segar)
Se aprecian diferencias de nuevo entre parcelas tratadas o no (figura 9), pero no existen entre tratamientos de riego pues las lluvias de finales de Mayo e inicios de Junio enmascararon los resultados. En cambio, tras entrar el césped en latencia, no se observaron diferencias estadísticamente significativas entre pesos según tratamiento ni riego.
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Figura 9: Peso fresco de los recortes de siega. Letras diferentes sobre columnas indican diferencias estadísticamente significativas. Test LSD (p<0.05).
Análisis de prolina y carbohidratos 
En ambos casos no hay diferencias estadísticamente significativas entre tratamientos de TE y si alguna mínima diferencia entre tratamientos de riego al final del ensayo, observándose que las plantas de las parcelas que habían recibido menos agua, presentaban valores de prolina y carbohidratos más bajos, como era de esperar.

Potencial hídrico de la hoja (()
El regulador ensayado (TE) no tiene una influencia significativa sobre la variación del potencial hídrico en la hoja, en ninguna de las condiciones ensayadas (Tabla 1). La mayor fuente de variación es el tratamiento de estrés aplicado (riego), llegando a alcanzar valores negativos del 200-260 % sobre el control en el caso del estrés hídrico más severo (30% de la ETC) y entre 128-155% para un estrés hídrico más leve (60% de la ETC).

Tabla 1. Valores relativos al control (100% de riego) del potencial hídrico en hoja. Influencia del estrés hídrico en los distintos bloques sembrados. Letras diferentes al lado de los valores indican diferencias estadísticamente significativas. Test LSD (p>0.05).
	Riego
	Bloque 1
	Bloque 2
	Bloque 3

	30%
	201
	c
	263
	c
	259
	c

	60%
	128
	b
	147
	b
	155
	b

	100%
	100
	a
	100
	a
	100
	a


Es de señalar lo elevado de los valores de ( en esta especie y para estas condiciones, ya que los valores del control están alrededor de -2 Mpa. La fase en que se encuentra el cultivo, así como unos elevados valores de transpiración correlacionados, fundamentalmente, con una elevada conductividad estomática, podrían explicar parcialmente este efecto (figura 10).
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Figura 10: Correlación entre transpiración y conductancia estomática de la P. pratensis ensayada.
Fotosíntesis y parámetros relacionados
El regulador Trinexapac no tiene efecto sobre la tasa fotosintética de las hojas en ninguna de las condiciones de estrés hídrico ensayadas. Al igual que en la medición del potencial hídrico, la principal fuente de variación es el tratamiento de estrés hídrico que disminuye la fotosíntesis a un 54% del control en el caso del estrés hídrico leve y a un 28% del control en el caso del estrés más severo.
El análisis de la fluorescencia en oscuridad, que nos da el rendimiento cuántico del fotosistema II y refleja el estado de fotoinhibición de ese fotosistema, nos indica la existencia de una disminución del rendimiento cuántico en los tratamientos sometidos a estrés hídrico. Es decir no hay efecto del regulador TE pero si entre diferentes cantidades de riego.
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Figura 11:  Aspecto de la parcela experimental durante el último muestreo el 15 de Julio de 2011.
CONCLUSIONES

El tratamiento aplicado (Trinexapac-ethyl) ejerce bien su papel sobre Poa pratensis en cuanto a la disminución de su crecimiento, pero tan sólo, durante aproximadamente los 2 primeros meses del ensayo, pues luego la planta entra en parada vegetativa por el intenso calor. Sin embargo, el aspecto estético del césped, es a veces, ligeramente peor cuando es tratado con el regulador de crecimiento. 
Los tratamientos diferenciales de riego también resultan ser significativos en cuanto a casi todos los aspectos evaluados. Es decir, cuanto menos agua recibe el césped, más se resiente en cuanto a crecimiento, aspecto, potencial hídrico, tasa de fotosíntesis, etc. Ahora bien, el regulador de crecimiento no ejerce efecto significativo sobre la tolerancia al estrés hídrico de Poa pratensis, en este momento del cultivo, y con las condiciones de estrés hídrico aplicado. Quizás las lluvias habidas a mitad del ensayo enmascararon el tercer muestreo y los dos últimos muestreos ya se hicieron en época de parada vegetativa con poca respuesta de la planta a los factores introducidos (riego y trinexapac-ethyl).
En la Universidad Politécnica de Valencia ya se está realizando durante 2011-2012 una experiencia similar pero con dos variaciones fundamentales: 1) la especie ensayada es Festuca arundinacea pues no presentará una parada vegetativa con el calor tan acusada como P. pratensis y 2) se está realizando en condiciones de invernadero para evitar el enmascaramiento del ensayo por las lluvias primaverales. 
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Aspecto General





						Aspecto general

								14 de abril de 2011 (antes de segar)

								Diego		Javi		Media		Media Trat.		Desv Trat.		CV Trat.		Media global		Desv global								Antes de la siega

						C-100-i		6.5		7.5		7																		Medias		4/14/11		5/12/11		6/8/11

						C-100-ii		6.5		6		6.25																		C-100		6.33		6.92		6.17

						C-100-iii		6.5		5		5.75		6.33		0.6		9.9		6.3		0.5								C-60		6.25		7		6.33

						C-60-i		6.5		6.5		6.5																		C-30		6.33		6.92		6.25

						C-60-ii		7		6		6.5																		T-100		6.17		6.33		5.17

						C-60-iii		6.5		5		5.75		6.25		0.4		6.9												T-60		6.25		6.17		5.33

						C-30-i		7		7		7																		T-30		5.92		6.08		5.17

						C-30-ii		6.5		5.5		6

						C-30-iii		6.5		5.5		6		6.33		0.6		9.1

						TE-100-i		6.5		6.5		6.5																		Desv		4/14/11		5/12/11		6/8/11

						TE-100-ii		6.5		6		6.25																		C-100		0.6		0.4		0.9

						TE-100-iii		6.5		5		5.75		6.17		0.4		6.2		6.1		0.4								C-60		0.4		0.0		0.5

						TE-60-i		6.5		6.5		6.5																		C-30		0.6		0.6		0.9

						TE-60-ii		7		6.5		6.75																		T-100		0.4		0.3		0.4

						TE-60-iii		6		5		5.5		6.25		0.7		10.6												T-60		0.7		0.1		0.5

						TE-30-i		6.5		6		6.25																		T-30		0.3		0.6		0.8

						TE-30-ii		6.5		5		5.75

						TE-30-iii		6		5.5		5.75		5.92		0.3		4.9

						ANOVA: no sig.





						Aspecto general																								Después de la siega

								14 de abril de 2011 después de segar)																						Medias		4/14/11		5/12/11		6/8/11

								Diego		Javi		Media		Media Trat.		Desv Trat.		CV Trat.		Media global		Desv global								C-100		6.33		6.50

						C-100-i		6.5		6.5		6.5																		C-60		6.25		6.75

						C-100-ii		6.5		6.5		6.5																		C-30		6.33		6.08

						C-100-iii		6.5		5		5.75		6.25		0.4		6.9		6.3		0.4								T-100		6.17		6.25

						C-60-i		6.5		6.5		6.5																		T-60		6.25		6.17

						C-60-ii		7		6		6.5																		T-30		5.92		6.17

						C-60-iii		6.5		5		5.75		6.25		0.4		6.9

						C-30-i		7		6.5		6.75

						C-30-ii		6.5		6		6.25																		Desv		5/12/11		5/12/11		6/8/11

						C-30-iii		6.5		5.5		6		6.33		0.4		6.0												C-100		0.4		0.7

						TE-100-i		6.5		6		6.25																		C-60		0.4		0.3

						TE-100-ii		5.5		5.5		5.5																		C-30		0.4		0.8

						TE-100-iii		5.5		5		5.25		5.67		0.5		9.2		5.8		0.5								T-100		0.5		0.7

						TE-60-i		6		6.5		6.25																		T-60		0.8		0.8

						TE-60-ii		6.5		7		6.75																		T-30		0.3		0.6

						TE-60-iii		6		4.5		5.25		6.08		0.8		12.6

						TE-30-i		6		6		6

						TE-30-ii		6		5.5		5.75

						TE-30-iii		6		5		5.5		5.75		0.3		4.3

						ANOVA:







						Aspecto general

								12 de mayo de 2011 (antes de segar)

								Diego		Javi		Media		Media Trat.		Desv Trat.		CV Trat.		Media global		Desv global

						C-100-i		7		7.5		7.25

						C-100-ii		7		7		7

						C-100-iii		6.5		6.5		6.5		6.92		0.4		5.5		6.9		0.3

						C-60-i		7		7		7

						C-60-ii		7		7		7

						C-60-iii		6.5		7.5		7		7		0.0		0.0																				Antes de la siega

						C-30-i		7		7.5		7.25																										Medias		4/14/11		5/12/11		6/8/11

						C-30-ii		6		6.5		6.25																										Control		6.3		6.90		6.30

						C-30-iii		7		7.5		7.25		6.92		0.6		8.3																				Trinexepac		6.1		6.2		5.20

						TE-100-i		6.5		6.5		6.5

						TE-100-ii		6		7		6.5

						TE-100-iii		6		6		6		6.33		0.3		4.6		6.2		0.3																Antes de la siega

						TE-60-i		6		6.5		6.25																										Desviaciones		4/14/11		5/12/11		6/8/11

						TE-60-ii		6		6.5		6.25																										Control		0.50		0.30		0.70

						TE-60-iii		6		6		6		6.17		0.1		2.3																				Trinexepac		0.4		0.3		0.50

						TE-30-i		6.5		7		6.75

						TE-30-ii		5.5		6		5.75

						TE-30-iii		5.5		6		5.75		6.08		0.6		9.5																				Después de la siega

						ANOVA: no sig.																																Medias		4/14/11		5/12/11		6/8/11

																																						Control		6.3		6.40

																																						Trinexepac		5.8		6.2

						Aspecto general

								12 de mayo de 2011 después de segar)

								Diego		Javi		Media		Media Trat.		Desv Trat.		CV Trat.		Media global		Desv global																Después de la siega

						C-100-i		6.5		7.5		7																										Desviaciones		4/14/11		5/12/11		6/8/11

						C-100-ii		6.5		7		6.75																										Control		0.40		0.60

						C-100-iii		5.5		6		5.75		6.50		0.7		10.2		6.4		0.6																Trinexepac		0.5		0.6

						C-60-i		6.5		6.5		6.5

						C-60-ii		6.5		7.5		7

						C-60-iii		6.5		7		6.75		6.75		0.3		3.7

						C-30-i		6.5		7		6.75

						C-30-ii		5.5		5		5.25

						C-30-iii		6.5		6		6.25		6.08		0.8		12.6

						TE-100-i		6.5		7		6.75

						TE-100-ii		6		7		6.5

						TE-100-iii		5.5		5.5		5.5		6.25		0.7		10.6		6.2		0.6

						TE-60-i		7		6		6.5

						TE-60-ii		6.5		7		6.75

						TE-60-iii		5		5.5		5.25		6.17		0.8		13.0

						TE-30-i		7		6		6.5

						TE-30-ii		5.5		5.5		5.5

						TE-30-iii		6.5		6.5		6.5		6.17		0.6		9.4

						ANOVA:







						Aspecto general

						5 ddSiega		8 de junio de 2011 (antes de segar)

						Siega: 50 mm		Diego		Javi		Media		Media Trat.		Desv Trat.		CV Trat.		Media global		Desv global

						C-100-i		6.5		7.5		7

						C-100-ii		6		6.5		6.25

						C-100-iii		5		5.5		5.25		6.17		0.9		14.2		6.3		0.7

						C-60-i		6		7		6.5

						C-60-ii		6.5		7		6.75

						C-60-iii		5.5		6		5.75		6.33		0.5		8.2

						C-30-i		6.5		7.5		7

						C-30-ii		5		5.5		5.25

						C-30-iii		6.5		6.5		6.5		6.25		0.9		14.4

						TE-100-i		5.5		5.5		5.5

						TE-100-ii		5		5.5		5.25

						TE-100-iii		4.5		5		4.75		5.17		0.4		7.4		5.2		0.5

						TE-60-i		5.5		5.5		5.5

						TE-60-ii		6		5.5		5.75

						TE-60-iii		5		4.5		4.75		5.33		0.5		9.8

						TE-30-i		5.5		5.5		5.5

						TE-30-ii		4.5		4		4.25

						TE-30-iii		5		6.5		5.75		5.17		0.8		15.6

						ANOVA: no sig.





						Aspecto general

								8 de junio de 2011 (antes de segar)

								Diego		Javi		Media		Media Trat.		Desv Trat.		CV Trat.		Media global		Desv global

						C-100-i						0

						C-100-ii						0

				NO		C-100-iii						0		0.00		0.0		ERROR:#DIV/0!

				SE		C-60-i						0

				SEGO		C-60-ii						0

				ESE		C-60-iii						0		0		0.0		ERROR:#DIV/0!

				DÍA		C-30-i						0

				POR		C-30-ii						0

				LO QUE 		C-30-iii						0		0.00		0.0		ERROR:#DIV/0!

				NO SE		TE-100-i						0

				EVALUÓ		TE-100-ii						0

						TE-100-iii						0		0.00		0.0		ERROR:#DIV/0!

						TE-60-i						0

						TE-60-ii						0

						TE-60-iii						0		0.00		0.0		ERROR:#DIV/0!

						TE-30-i						0

						TE-30-ii						0

						TE-30-iii						0		0.00		0.0		ERROR:#DIV/0!

						ANOVA:





Aspecto general antes de la siega 

(antes del tratamiento, 14 de abril)

0.62915286960589767	0.4330127018922193	0.57735026918962784	0.38188130791298974	0.66143782776614768	0.28867513459481697	1	C-100	C-60	C-30	T-100	T-60	T-30	6.333333333333333	6.25	6.333333333333333	6.166666666666667	6.25	5.916666666666667	Escala visual

Aspecto general el 12 de mayo

(Después del 2º tratamiento y  antes de segar)

Control	Trinexepac	6.9	6.2	

Escala visual

Aspecto general el 12 de mayo

(Después del 2º tratamiento y  de segar)

Control	Trinexepac	6.4	6.2	

Escala visual

Aspecto general después de la siega 

(antes del tratamiento, 14 de abril)

0.4330127018922193	0.4330127018922193	0.38188130791298974	0.52041649986653549	0.76376261582597493	0.25	C-100	C-60	C-30	T-100	T-60	T-30	6.333333333333333	6.25	6.333333333333333	6.166666666666667	6.25	5.916666666666667	Escala visual

Aspecto general  antes de la siega

(después de 2 tratamientos, 12 de mayo)

0.38188130791298047	0	0.57735026918962162	0.28867513459481697	0.14433756729741465	0.57735026918962784	C-100	C-60	C-30	T-100	T-60	T-30	6.916666666666667	7	6.916666666666667	6.333333333333333	6.166666666666667	6.083333333333333	Escala visual

Aspecto general después de la siega 

(después de 2 tratamientos, 12 de mayo)

0.66143782776614768	0.25	0.76376261582597493	0.66143782776614768	0.80363756341608106	0.57735026918962784	C-100	C-60	C-30	T-100	T-60	T-30	6.5	6.75	6.083333333333333	6.25	6.166666666666667	6.166666666666667	Escala visual

Aspecto general  antes de la siega

(después de 3 tratamientos, 8 de junio)

0.87797114607106297	0.52041649986653549	0.90138781886599728	0.38188130791298974	0.52041649986653549	0.80363756341608106	1	C-100	C-60	C-30	T-100	T-60	T-30	6.166666666666667	6.333333333333333	6.25	5.166666666666667	5.333333333333333	5.166666666666667	Escala visual

Evolución del aspecto general

C-100	40647	40675	40702	6.333333333333333	6.916666666666667	6.166666666666667	C-60	40647	40675	40702	6.25	7	6.333333333333333	C-30	40647	40675	40702	6.333333333333333	6.916666666666667	6.25	T-100	40647	40675	40702	6.166666666666667	6.333333333333333	5.166666666666667	T-60	40647	40675	40702	6.25	6.166666666666667	5.333333333333333	T-30	40647	40675	40702	5.916666666666667	6.083333333333333	5.166666666666667	Escala visual

Aspecto general el 14 de abril

(antes del tratamiento y de segar)

Control	Trinexepac	6.3055555555555554	6.1111111111111107	

Escala visual

Aspecto general el 14 de abril

(antes del tratamiento y  después de segar)

Control	Trinexepac	6.3	5.8	

Escala visual

Aspecto general el 8 de junio

(Después del 3er tratamiento, inicio de riegos y  antes de segar)

Control	Trinexepac	6.3	5.2	

Escala visual

Primer
tratamiento

Segundo
tratamiento

Tercer
tratamiento

a

a

a

a

a

b



Peso fresco y seco clippings





						Peso fresco (g) [12-5-11]				Media		Desv		CV				Medias		5/12/11

						C-100-i		351.3										C-100		292.9

						C-100-ii		349.4										C-60		361.3

						C-100-iii		178.1		292.9		99.5		34.0				C-30		289.8

						C-60-i		428.3										T-100		147.6

						C-60-ii		432.4										T-60		169.1

						C-60-iii		223.3		361.3		119.6		33.1				T-30		141.7

						C-30-i		190.8

						C-30-ii		342.1

						C-30-iii		336.5		289.8		85.8		29.6				Desv		5/12/11

						TE-100-i		160.6										C-100		99.5

						TE-100-ii		163.1										C-60		119.6

						TE-100-iii		119		147.6		24.8		16.8				C-30		85.8

						TE-60-i		186										T-100		24.8

						TE-60-ii		160.2										T-60		14.6

						TE-60-iii		161.2		169.1		14.6		8.6				T-30		17.0

						TE-30-i		140.4

						TE-30-ii		159.3

						TE-30-iii		125.3		141.7		17.0		12.0







						Peso seco (g) [12-5-11]				Media		Desv		CV				Medias		5/12/11

						C-100-i		80.6										C-100		74.5

						C-100-ii		79.6										C-60		81.1

						C-100-iii		63.3		74.5		9.7		13.0				C-30		80.6

						C-60-i		96										T-100		36.5

						C-60-ii		95.8										T-60		39.8

						C-60-iii		51.6		81.1		25.6		31.5				T-30		36.6

						C-30-i		86.5

						C-30-ii		77.1

						C-30-iii		78.1		80.6		5.2		6.4				Desv		5/12/11

						TE-100-i		39.5										C-100		9.7

						TE-100-ii		40.7										C-60		25.6

						TE-100-iii		29.3		36.5		6.3		17.2				C-30		5.2

						TE-60-i		43.9										T-100		6.3

						TE-60-ii		37.4										T-60		3.6

						TE-60-iii		38.1		39.8		3.6		9.0				T-30		4.5

						TE-30-i		37.5

						TE-30-ii		40.6

						TE-30-iii		31.7		36.6		4.5		12.3





99.453121285021993	119.55794968689185	85.782224265869971	24.77101801164692	14.615516868497238	17.03535539204649	1	C-100	C-60	C-30	T-100	T-60	T-30	292.93333333333334	361.33333333333331	289.8	147.56666666666666	169.13333333333333	141.66666666666669	Peso fresco (g)

9.7123632551505246	25.576812415415105	5.1626866390798547	6.2641839053463491	3.5679125549822572	4.5177427992306161	C-100	C-60	C-30	T-100	T-60	T-30	74.5	81.13333333333334	80.566666666666663	36.5	39.800000000000004	36.6	Peso seco (g)



hidratado

						5/12/11		Antes		Después		Ganancia agua

						C-100-i		0.25		0.23		-0.02

						C-100-ii		0.25		0.24		-0.01

						C-100-iii		0.29		0.21		-0.08		-0.0366666667		0.037859389		-103.2528790146

						C-60-i		0.2		0.23		0.03

						C-60-ii		0.16		0.21		0.05

						C-60-iii		0.3		0.27		-0.03		0.0166666667		0.04163332		249.7999199359

						C-30-i		0.17		0.19		0.02

						C-30-ii		0.22		0.24		0.02

						C-30-iii		0.2		0.21		0.01		0.0166666667		0.0057735027		34.6410161514

						TE-100-i		0.24		0.23		-0.01

						TE-100-ii		0.28		0.23		-0.05

						TE-100-iii		0.22		0.22		0		-0.02		0.0264575131		-132.2875655532

						TE-60-i		0.28		0.19		-0.09

						TE-60-ii		0.22		0.25		0.03

						TE-60-iii		0.26		0.22		-0.04		-0.0333333333		0.0602771377		-180.8314132003

						TE-30-i		0.2		0.2		0

						TE-30-ii		0.33		0.32		-0.01

						TE-30-iii		0.29		0.23		-0.06		-0.0233333333		0.0321455025		-137.7664394428





Poa annua





										Infestación de Poa annua (% de inflorescencias)

												Diego		Javi		Media				Green												Medias		4/14/11		5/12/11		6/8/11

										C-100-i						0																C-100

										C-100-ii						0																C-60

										C-100-iii						0																C-30

										C-60-i						0																T-100

										C-60-ii						0																T-60

										C-60-iii						0																T-30

										C-30-i						0				Tee

										C-30-ii						0

										C-30-iii						0																Desv		4/14/11		5/12/11		6/8/11

										TE-100-i						0																C-100

										TE-100-ii						0																C-60

										TE-100-iii						0																C-30

										TE-60-i						0																T-100

										TE-60-ii						0																T-60

										TE-60-iii						0																T-30

										TE-30-i						0

										TE-30-ii						0

										TE-30-iii						0







										Infestación de Poa annua (% de inflorescencias)

						5/12/11				5/12/11		Diego		Javi		Media				Green

						10:20				C-100-i		0		0		0				12.5		15		0

						Nublado				C-100-ii		5		0		2.5				17.5		20		12.5

						7 dds				C-100-iii		20		5		12.5				2.5		10		12.5

						50 mm la siega				C-60-i		5		0		2.5				17.5		2.5		17.5

										C-60-ii		5		0		2.5				0		2.5		5

										C-60-iii		0		0		0				0		10		22.5

										C-30-i		0		0		0				Tee

										C-30-ii		15		5		10

										C-30-iii		5		5		5

										TE-100-i		25		10		17.5

										TE-100-ii		25		5		15

										TE-100-iii		25		10		17.5

										TE-60-i		25		10		17.5

										TE-60-ii		15		5		10

										TE-60-iii		20		5		12.5

										TE-30-i		20		5		12.5

										TE-30-ii		30		10		20

										TE-30-iii		30		15		22.5







										Infestación de Poa annua (% de inflorescencias)

						6/8/11				5/12/11		Diego		Javi		Media				Green

						10:00				C-100-i		0		0		0				0		0		0

						Nublado/sol				C-100-ii		0		0		0				0		7.5		5

						5 dds				C-100-iii		20		20		20				0		12.5		20

						50 mm la siega				C-60-i		0		0		0				0		0		2.5

										C-60-ii		0		0		0				0		0		0

										C-60-iii		0		0		0				0		0		5

										C-30-i		0		0		0				Tee

										C-30-ii		10		15		12.5

										C-30-iii		0		0		0

										TE-100-i		0		0		0

										TE-100-ii		0		0		0

										TE-100-iii		5		0		2.5

										TE-60-i		0		0		0

										TE-60-ii		0		0		0

										TE-60-iii		5		5		5

										TE-30-i		0		0		0

										TE-30-ii		10		5		7.5

										TE-30-iii		5		5		5





Presencia de Poa annua

(antes del tratamiento, 14 de abril)

0.62915286960589767	0.4330127018922193	0.57735026918962784	0.38188130791298974	0.66143782776614768	0.28867513459481697	1	C-100	C-60	C-30	T-100	T-60	T-30	6.333333333333333	6.25	6.333333333333333	6.166666666666667	6.25	5.916666666666667	Porcentaje de cubrición



Prolina y azúcares





Altura



						5/12/11		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		Media		desv		CV																Altura

						C-100-i		101		96		80		105		89		89		12		104		93		92		111		89		91		90		83		88.3333333333		22.720873558		25.7217436506								Media		Desv						Medias		5/12/11		6/8/11

						C-100-ii		97		84		93		88		120		100		90		90		93		80		88		111		93		93		88		93.8666666667		10.1760690324		10.840982634		Media		Desv		CV		Global		Global						C-100		88.0		69.9

						C-100-iii		64		90		73		90		83		82		73		70		75		73		67		88		105		90		106		81.9333333333		12.870046435		15.7079492697		88.0		6.0		6.8		95.9		14.2						C-60		94.1		67.6

						C-60-i		95		85		98		96		93		111		115		96		88		86		90		88		102		89		100		95.4666666667		8.790145998		9.2075551655																C-30		105.5		65.9

						C-60-ii		85		84		100		107		111		93		108		104		115		86		88		100		83		92		96		96.8		10.5573265014		10.9063290304																T-100		72.5		62.5

						C-60-iii		75		95		87		86		81		105		80		110		93		85		90		88		115		77		85		90.1333333333		11.764757703		13.0526157947		94.1		3.5		3.7										T-60		71.2		63

						C-30-i		105		106		118		78		90		10		690		104		93		90		96		111		86		93		110		132		156.4005845806		118.4852913489																T-30		75.7		60.0

						C-30-ii		94		103		100		92		121		88		95		84		86		95		76		93		67		100		90		92.2666666667		12.2851051898		13.3147816363

						C-30-iii		90		90		95		100		90		93		94		106		91		80		76		94		93		86		105		92.2		8.001785515		8.6787261551		105.5		23.0		21.8

						TE-100-i		81		79		76		70		105		73		77		80		83		60		82		70		53		60		76		75		12.2007025559		16.2676034078																Altura

						TE-100-ii		60		83		91		60		65		63		85		70		79		91		76		66		83		89		60		74.7333333333		11.8831613559		15.9007511452																Desv		5/12/11		6/8/11

						TE-100-iii		80		60		57		65		73		67		70		70		62		79		71		75		50		67		70		67.7333333333		8.0840819486		11.9351603572		72.5		4.1		5.7		73.1		3.4						C-100		6.0		0.9

						TE-60-i		65		62		73		80		103		74		74		62		69		75		73		72		69		82		70		73.5333333333		9.9273551842		13.5004830247																C-60		3.5		4.1

						TE-60-ii		58		70		75		60		70		82		85		67		90		60		65		65		70		86		82		72.3333333333		10.4037539013		14.3830699096																C-30		23.0		4.7

						TE-60-iii		58		80		57		65		80		59		65		70		64		65		65		83		76		70		58		67.6666666667		8.607859089		12.7209740231		71.2		3.1		4.4										T-100		4.1		2.2

						TE-30-i		80		57		69		70		76		85		76		53		73		88		90		93		89		72		59		75.3333333333		12.4709185517		16.5543166616																T-60		3.1		4.6

						TE-30-ii		80		110		60		47		70		72		74		72		90		67		86		69		74		80		64		74.3333333333		14.3659650696		19.3264104075																T-30		1.6		4.9

						TE-30-iii		81		80		63		84		74		72		73		75		73		80		71		83		90		84		78		77.4		6.7485448167		8.7190501508		75.7		1.6		2.1



						6/8/11		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		Media		desv		CV

						C-100-i		74		80		79		70		68		65		63		55		72		71		79		64		70		81		73		70.9333333333		7.2650500605		10.2420818521								Media		Desv

						C-100-ii		66		73		70		76		74		65		74		60		71		62		73		74		70		59		73		69.3333333333		5.5506327396		8.0057202974		Media		Desv		CV		Global		Global

						C-100-iii		54		55		59		71		57		84		75		66		65		80		75		76		82		67		75		69.4		9.8836083636		14.2415106104		69.9		0.9		1.3		67.8		3.6

						C-60-i		66		75		63		70		77		70		68		75		57		90		83		70		92		56		73		72.3333333333		10.3968859807		14.3735750885

						C-60-ii		74		60		53		74		63		65		73		60		57		64		66		74		59		64		63		64.6		6.5987011709		10.2147076949

						C-60-iii		68		60		55		52		60		64		65		83		63		74		65		83		70		64		64		66		8.7586691748		13.270710871		67.6		4.1		6.1

						C-30-i		70		70		70		67		59		73		92		75		67		60		63		60		63		80		65		68.9333333333		8.7134269678		12.6403679417

						C-30-ii		64		73		75		75		70		64		73		65		55		60		58		80		50		83		80		68.3333333333		9.8609378478		14.4306407529																Altura (sin riegos)

						C-30-iii		74		65		59		63		60		59		64		62		58		56		64		58		57		60		49		60.5333333333		5.462425765		9.0238311096		65.9		4.7		7.1										Medias		5/12/11		6/8/11

						TE-100-i		68		80		57		64		66		62		61		75		60		48		65		54		65		55		45		61.6666666667		9.2324479548		14.971537224																Control		95.9		67.8

						TE-100-ii		72		65		56		60		63		75		54		64		70		83		65		56		64		65		63		65		7.6345081234		11.7453971129																Trinexepac		73.1		61.8

						TE-100-iii		68		60		49		82		53		56		58		43		64		63		66		57		55		63		75		60.8		9.8067032468		16.1294461297		62.5		2.2		3.5		61.8		3.8

						TE-60-i		65		54		60		53		65		52		57		56		62		54		69		60		53		64		59		58.8666666667		5.2897024851		8.9859045613

						TE-60-ii		57		70		45		71		68		73		64		53		58		60		64		56		69		60		65		62.2		7.6643888956		12.3221686424																Altura (sin riegos)

						TE-60-iii		80		52		76		64		73		61		64		75		60		60		73		83		70		74		54		67.9333333333		9.3843841922		13.8141082319		63		4.6		7.3										Desviacion		5/12/11		6/8/11

						TE-30-i		74		64		60		63		65		56		60		62		60		78		64		56		73		56		74		64.3333333333		7.1780087436		11.1575265445																Control		14.2		3.6

						TE-30-ii		74		66		47		65		66		61		59		70		69		49		60		58		50		67		53		60.9333333333		8.2589057271		13.5540028344																Trinexepac		3.4		3.8

						TE-30-iii		59		50		44		40		58		60		65		53		52		66		49		70		40		50		63		54.6		9.3640650513		17.1503022918		60.0		4.9		8.2



12 de mayo

(después del 2º tratamiento y tras 7 días de la siega)

5.9719095525387447	3.5276684147534176	22.959319902174244	4.1205896737309899	3.0993428216195391	1.5639456275477166	1	C-100	C-60	C-30	T-100	T-60	T-30	88.044444444444437	94.133333333333326	105.48888888888888	72.488888888888894	71.177777777777791	75.688888888888883	Altura (mm)

8 de junio

(después del 3er tratamiento y tras 5 días de la siega)

0.90512941575198225	4.1205896737309899	4.6861498055438995	2.2174392972612411	4.5859689391786533	4.9397855703950082	1	C-100	C-60	C-30	T-100	T-60	T-30	69.888888888888886	67.644444444444446	65.933333333333323	62.48888888888888	63	59.955555555555549	Altura (mm)

12 de mayo

(Después del 2º tratamiento  y tras 7 días de la siega)

Control	Trinexepac	95.9	73.099999999999994	

Altura (mm)

8 de junio

(Después del 3er tratamiento  y tras 5 días de la siega)

Control	Trinexepac	67.8	61.8	

Altura (mm)

a

b

a

b




