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INFORME SENSORES
DICIEMBRE 2012
Durante el mes de diciembre se ha reunido parte de la GS con el nuevo representante de la casa Balmart para marcar una dirección en el estudio. Se han realizado mejoras en la Green Web Manager, instrumento web de manejo y consulta de los datos obtenidos por los sensores, como por ejemplo la visualización mediante zoom de las gráficas. La eliminación de los picos en las gráficas (lecturas no representativas) es otra mejora que se proyecta para los meses siguientes. De esta manera la interpretación de éstas será más sencilla. 
Respecto al tema de la CE (Conductividad Eléctrica), es necesario aclarar la diferencia entre salinidad y sodicidad. La salinidad es la concentración total de diferentes tipos de sales en el agua. Ésta no tiene que ser necesariamente negativa para la planta (un nivel de salinidad alto puede ser debido a un abonado). La sodicidad, en cambio, es la concentración de NaCL en el agua, sal que sí es negativa para la planta a partir de determinadas concentraciones. Por ello vamos a encontrar situaciones en las que la CE es alta pero el césped está en buen estado y casos en los que la CE es baja pero hay problemas de salinidad, como es el caso del CNG. Con esto se deduce que la interpretación de las lecturas de los sensores debe hacerse cuidadosamente y en contraste con los tratamientos realizados en el campo.
1. Conductividad greens.

En el siguiente gráfico vemos como unas precipitaciones aumentan la CE del suelo del green del hoyo 9. Esto puede ser debido a que hubiese un perfil de acumulación de sales por encima del sensor. Al producirse las lluvias esas sales bajan arrastradas por el agua y llegan al sensor, que registra el aumento de concentración. Hasta dos días después no se recuperan los valores iniciales de CE.
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2. Conductividad calle.

En las calles del CNG encontramos los principales problemas de salinidad. Los valores de CE de los sensores de calle no son altos, sin embargo (las lecturas máximas son 0,75 y 1,27 dS/m2 en los hoyos 10 y 16 respectivamente). Esto se debe a lo explicado en la introducción de este informe; la sodicidad. Existe una concentración importante de NaCl, muy negativo para el desarrollo de la planta.
Es necesario establecer unos valores óptimos de CE en los cuales intentar mantener el perfil de las calles para evitar muerte de la planta y aparición de zonas descubiertas. Debe reajustarse el rango de valores adaptándolo a la situación particular del CNG y su baja calidad de agua de riego. 
3. Conductividad antegreens.
En los antegreenes encontramos valores máximos de 0,8 y 0,4 dS/m2 en los hoyos 6 y 9 respectivamente.
4. Conductividad rough.

En las zonas de rough también encontramos problemas de sodicidad. Tenemos los valores máximos de CE en 0,8 dS/m2.
5. Precipitaciones y temperatura
Hemos tenido 12 días con temperaturas por debajo de cero. En ninguno de esos días, sin embargo, los sensores han registrado temperaturas negativas a 10 cm por debajo de la superficie de los greenes. La temperatura mínima alcanzada bajo el green del hoyo 6 es de 1,4 ºC y en el hoyo 9 de 1,7 ºC. El sensor del hoyo 6 que está a 20 cm de profundidad registra una temperatura mínima de 2,8 ºC y el del hoyo 9; 2,4 ºC.
	 
	Día/Variable
	P (mm)
	Tmax (Cº)
	Tmin (Cº)

	NOVIEMBRE
	21
	0
	13,4
	7,2

	
	22
	0
	16,5
	4,1

	
	23
	0
	15,3
	4,1

	
	24
	0
	15,9
	6,6

	
	25
	0,6
	15,3
	9,1

	
	26
	0,8
	13,4
	6

	
	27
	0
	9,1
	1

	
	28
	0,2
	10,3
	-2,7

	
	29
	0
	9,1
	-0,2

	
	30
	0
	8,5
	1

	DICIEMBRE
	1
	0
	8,5
	-5,2

	
	2
	0
	12,2
	-5,8

	
	3
	0,2
	13,4
	-4

	
	4
	0
	14,7
	1,6

	
	5
	0
	11,6
	2,9

	
	6
	0
	10,3
	-1,5

	
	7
	1,4
	8,5
	2,9

	
	8
	0,4
	12,2
	-0,2

	
	9
	0,2
	12,8
	-4,6

	
	10
	0,2
	7,8
	-4

	
	11
	0,4
	10,9
	-4

	
	12
	0
	11,6
	-3,4

	
	13
	0,6
	7,8
	-1,5

	
	14
	1,4
	12,2
	7,2

	
	15
	1,2
	13,4
	9,7

	
	16
	0
	12,8
	7,8

	
	17
	0
	13,4
	7,8

	
	18
	0,2
	8,5
	0,4

	
	19
	0,8
	10,3
	7,2

	
	20
	0,2
	14,7
	6,6

	 
	Media
	0,29333333
	11,8133333
	1,87

	 
	∑
	8,8
	354,4
	56,1


6. Conclusiones.

· Se consultó el grado de interrelación entre la humedad y la CE. Es necesaria una humedad mínima para que el sensor pueda medir la CE pero a partir de esa cantidad, la CE no está en relación con la humedad sino exclusivamente con la concentración de sales.

· Trabajando junto con el técnico de Balmart, se va a buscar el rango de valores de CE en el que sería óptimo mantener el suelo para el caso particular de las calles del CNG.
· Se ha consultado a Balmart la posibilidad de disponer de los valores de temperatura media diaria para las tablas mensuales
· A pesar de haber sufrido 12 días de temperaturas por debajo de cero, con una mínima de -5,8 ºC, la temperatura de la zona radicular de los greens no  ha bajado de 1,4 ºC. Encontramos una diferencia de temperatura entre la superficie y la zona radicular de hasta 7,7 ªC durante la noche.
· Se consultó la posibilidad de obtener valores medios como temperatura media diaria pero no es posible. Los valores acumulados horarios y diarios son para pluviómetros, caudales, etc (sensores de pulsos o digitales). Para la tabla sería necesario obtener este dato de otra manera.
· Para registrar en una tabla los valores máximos o mínimos de algún parámetro, tienen que buscarse estos valores en la gráfica uno a uno, proceso largo y tedioso. De esta manera se ha realizado para completar la tabla de este informe. No es posible determinar los valores de otra manera.
· Se comentó a los técnicos de Balmart  la cuestión del “techo” que parece que tienen los medidores de CE en 0,8 dS/m2. Están analizando la situación y testeando los sensores. Se puede realizar la prueba de riego inundado sobre algún sensor de calle o rough.
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