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REAL FEDERACION ESPANOLA DE GOLF

AUDITORIA MAQUINARIA CG SANTA MARINA.

El pasado 20 de febrero se desplazaron a las instalaciones de Santa Mariana golf D.
Miguel Angel Guerra Responsable de drea mecanica de la RFEG y D. Juan Mufioz
Técnico del departamento de la RFEG para valorar el estado de la maquinaria llegando
a las siguientes conclusiones:

¢ Nos encontramos ante un parque de maquinaria muy antiguo con un ndmero
elevado de horas y sin historial de mantenimiento preventivo. Muchas de la
maquinas se encuentra en desuso o como recambios de otras maquinas
existentes en uso.

¢ No se cuenta con herramienta especifica para algunos trabajos como reglas de
altura en mm.

e El mecédnico tiene formacion en mecanica aunque no tiene formacién en
unidades de corte por lo que se recomienda la realizacién de algun curso de
formacién en unidades de corte.

A continuacién pasamos a valorar el estado de la maquinaria:

John Deere 2500 N21 (Unidades de Verticut)

Mod. TC 2500D020077
N2 Horas. 5.541 Hora.

Esta maquina destinada al corte de greenes presenta un buen estado visual a pesar
del nimero elevadisimo de horas.
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Esta maquina presenta multitud de deficiencias, algunas de ellas graves y a continuacion
pasamos a enumerarlas:

1. Sistema de seguridad del asiento puenteado, Foto 3. Los sistemas de seguridad
son necesarios para la seguridad de los operarios. La falta o puenteos de sistemas
de seguridad eximen a las compafiias de seguros de cualquier compensacion
econdmica por accidente aparte de que el operario no cuenta con sistemas que
protegen de su salud en caso de accidente.

2. Sistema de frenos defectuoso. Se pudo comprobar que esta maquina no frena. Se
recomienda que se compruebe el estado de las pastillas de freno ya que es un
sistema de seguridad vital para la seguridad del operario.

3. Eliminacion del sistema de reduccidon de velocidad para de clip de corte. La
maquina no cuenta con las piezas necesarias para la reduccién de velocidad
cuando el corte es accionado. Como se observa en la foto 4 el sistema ha sido
eliminado pudiendo cortar a velocidad de transporte repercutiendo en la calidad
de siega negativamente.
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REAL FEDERACION ESPANOLA DE GOLF

4. Sistema de bieletas de freno de mano roto. este sistema de bielas evita que la
maquina pueda desplazarse con el freno de mano echado. La rotura de esta
bieleta ha generado con toda seguridad que la maquina haya desgastado las
pastillas de freno por completo.

5. Holguras de brazos y soportes de unidades de corte. La maquina tiene multitud
de holguras debido al uso y la falta de mantenimiento aunque las mas destacadas
y mayor repercusion la observamos en los brazos de elevacion y soportes de
unidad de corte. Como se aprecia en las fotografias la falta de engrase ha

generado desgaste sobre los casquillos, desapareciendo en algunos casos en su
totalidad.
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REAL FEDERACION ESPANOLA DE GOLF

6. Mando de control de elevacion con excesiva holgura. Este mando no presenta
sujecién alguna teniendo una holgura desproporcionada.

John Deere 2500 N22

Mdquina destinada al corte de greenes. Esta maquina no posee bateria por lo que fue
imposible realizar un chequeo de la misma.
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REAL FEDERACION ESPANOLA DE GOLF

John Deere 1200 A

N2 de horas 4278 horas

Maquina destinada al restrillado de bunkers con un niumero elevado de horas. Presenta
zonas de corrosion y desgaste entre otras deficiencias tales como:

1. Variador deficiente. Durante la auditoria se pudo ver que este componente no
hacia bien su funcién, queddndose semiabierto, por lo que se procedié a su
desmontaje para ver cudl era el motivo de este mal funcionamiento. Se pudo ver
que dos de las tres rampas de desplazamiento se encontraban completamente
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REAL FEDERACION ESPANOLA DE GOLF

rotas, debido probablemente al exceso de horas de dicho variador y a la falta de
su mantenimiento. En la siguiente fotografia se puede observar marcados en un
circulo restos de las guias de las rampas del variador.

2. Desgaste variador trasero. Se pudo observar un desgaste desmesurado de
variador trasero, generado principalmente por el nimero de horas de uso y su
falta de mantenimiento.

3. Pérdida de aceite por caja reductora. Se pudo apreciar la perdida de aceite por la
caja de engranajes sin identificar procedencia.
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John Deere 2653 A N°1

Mod. TC2653D081950

N2 de horas 4535 horas
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Magquina destinada al corte de tees y antegreenes.
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Presenta un nimero de horas muy elevado. Los niveles de corrosion y desgaste son muy

altos presentando deficiencias tales como:

1. Sistemas de seguridad. Sistemas de seguridad como el detector de personal a

2.

=3
Halconuaeson

bordo estdn puenteados. Este sistema funciona de tal modo que si
presumiblemente un operario cayese de la maquina automaticamente se pararia,
evitando cualquier dano.

Otro sistema de seguridad no menos importante es el freno de mano el cual no
realiza su funcién de frenar la maquina.

Desgaste eje trasero. El eje de sujecién de la rueda trasera (eje de direccién)
presenta una holgura elevada debido al desgaste propio de las horas de trabajo
que presenta la maquina sin el mantenimiento necesario (engrase rutinario,
cambio de casquillos en caso de desgaste,...). En el alojamiento se suele encontrar
un casquillo de origen, para en caso de desgaste realizar su sustitucién, pero en el
caso de ésta maquina, el desgaste es tan elevado que presumiblemente haya
excedido al casquillo, por lo que desaconsejamos su sustitucion, al preveer el dafio
en el eje y en el chasis.
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3. Exceso de suciedad. En la maquina se aprecia suciedad acumulada en el radiador,
suciedad que puede generar un sobre calentamiento en el motor. Esto demuestra
la falta de mantenimiento preventivo, que supone la revisién de forma continuada
de la maquina llegando a cada uno de sus rincones de forma al menos mensual.
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4. Desgaste brazo de elevacion. Se puede apreciar una holgura excesiva tanto en
los soportes de los brazos de las unidades de corte al chasis como entre los brazos
y las propias unidades
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Estas holguras podian haber sido corregidas mediante la sustituciéon de casquillos y la
realizacion de un mantenimiento preventivo pero la holgura es tal que no existe casquillo
alguno para su sustitucién debido al excesivo desgaste. La falta de material en el bulén
del brazo de elevacién es apreciable a simple vista.

5. Unidades de corte

Las unidades de corte presentan un avanzado estado de corrosion a pesar de contar con
agua potable para su lavado. Esta corrosion es generada por los resto de siega ya que con
total seguridad estas unidades no han sido lavadas periddicamente tras su uso.

I.  Holgura de rodamientos de rodillos. Se puede observar una holgura en los
rodamientos de rodillos traseros y delanteros por lo que serie conveniente
su sustituir ya que pueden condicionar de forma negativa en la calidad de
corte.
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Holgura en rodamiento de molinetes. Se detecta holgura en rodamientos
de sujecion de molinete, tanto vertical como trasversal, por lo que se
recomienda su sustitucion.

Unidades fuera de paralelismo. Tras verificar el paralelismo de los
molinetes se observa que los rodillos estdn fuera de paralelismo
repercutiendo negativamente en la calidad de corte y posiblemente
ocasionando marcas sobre el césped. Tras hablar con el mecanico nos
comunica que no tiene nociones basicas de ajuste de unidades por lo que
se recomienda la realizacidn de alglin curso de formacidn sobre unidades
de corte. Se recomienda la adquisicidn tanto de las reglas de paralelismo
como el reloj de altura de corte.

Unidades romas. El molinete se encuentra totalmente romo. Tanto la
cuchilla base como el molinete han perdido todos los angulos originales,
angulos que garantizan una calidad de corte 6ptima. Se recomienda la
rectificacion de las unidades de corte.

Sistema de compensacion de la unidad trasera artesanal NO FLEXIBLE. Las
chapa trasera de compensacién para la sujecién horizontal de la unidad de
corte deben ser flexible para garantizar el buen funcionamiento del sensor
del pare del giro de las unidades cuando estas estén en posicién de
elevacion. Esta chapa esta fabricada de forma artesanal y no ofrece
flexibilidad alguna. De igual modo se detecta que el sensor del pare del
giro de las unidades en posicidn elevada no realiza su funcion, funcionando
aun cuando las unidades estan en posicién de elevacion. Este sensor es
muy importante ya que al girar el molinete de corte contra la
contracuchilla sin estar en contacto con la planta se calienta y pierde los
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REAL FEDERACION ESPANOLA DE GOLF

angulos necesarios para un corte correcto, por lo que es aconsejable
asegurarse de su funcionamiento.

John Deere 2653 A (sin rodillos delanteros) N22

Mod. TC2653D081888

N2 de horas 3020 horas

TN

an

Este modelo ha sido probado y gvaludio

ot el fabricante y cumple con las
g;naciﬂnnulnn&s e wgiﬁmad B71.4-1999

de ANSI| para equipo come:iale

Magquina destinada al corte de tees y antegreenes.

A pesar de que presenta un nimero menor de horas que la otra unidad destinada al corte
de tees y antegreenes, los niveles de corrosién son muy superiores presentando un
estado con mayores deficiencias como:

Pagina 13 de 34

N
wane.  AVIS HEEE Reale &, Tz

A

Frabdass ol s Fper



Halcon

REAL FEDERACION ESPANOLA DE GOLF

1. Sistemas de seguridad. Sistemas de seguridad como el detector de personal a

bordo estdan puenteados. Este sistema funciona de tal modo que si
presumiblemente un operario cayese de la maquina automaticamente se pararia,
evitando cualquier dafio. Otro sistema de seguridad que se encuentra puenteado
es el sensor de punto muerto, este sensor no deja que la maquina arranque si no
se encuentra en punto muerto y completamente inmévil por lo que al encontrarse
puenteado el sensor, la maquina puede arrancar y andar justo cuando arranque o
incluso antes, con los riesgos que ello conlleva.

Sistema de posicional neutral de pedales en mal estado. Se detecta la ausencia
del rodamiento en las bieletas que regulan el punto muerto, por lo que no vuelven
a la posicién neutra siendo dificil que la maquina quede inmovil una vez este el
motor en funcionamiento.

Desgaste eje trasero. Al igual que la otra maquina en uso, el eje de sujecion de la
rueda trasera (eje de direccion) presenta una holgura elevada debido al desgaste
propio de las horas de trabajo que presenta la maquina sin el mantenimiento
necesario (engrase rutinario, cambio de casquillos en caso de desgaste,...). En el
alojamiento se suele encontrar un casquillo de origen, para en caso de desgaste
realizar su sustitucién, pero en el caso de ésta maquina, el desgaste es tan elevado
gue presumiblemente haya excedido al casquillo, por lo que desaconsejamos su
sustitucion, al preveer el dafio en el eje y en el chasis.

4. Goma de escape rota. La goma de escape garantiza la union del colector de

escape al tubo de escape derivando los gases de escape a la parte lateral de la
maquina. El mal estado de esta goma hace que parte los gases de escape no pasen
por el escape y su derivacion lateral repercutiendo en la zona del operario.
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REAL FEDERACION ESPANOLA DE GOLF

5. Perdida de combustible. Se observa la perdida de combustible por la zona del
filtro de combustible. No se puede verificar la procedencia.

6. Pedida por latiguillo trasero de motor de rueda. Se puede comprobar el rezume

de aceite hidraulico por el latiguillo trasero de motor hidraulico. Se recomienda su
sustitucion.

7. Desgaste brazo de elevacidon. Se puede apreciar una holgura excesiva tanto en

los soportes de los brazos de las unidades de corte al chasis como entre los brazos
y las propias unidades.
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Unidades de corte

Las unidades de corte presentan un estado de corrosidn y oxidacién muy alto generado
principalmente por los restos de siega ya que como se aprecia en la fotografia el estado
de limpieza de las unidades de corte es minimo.

I.  Holgura de rodamientos de rodillos. Esta maquina no cuenta con rodillos traseros

ya que durante esta auditoria se encontraban en reparacién por una empresa
externa (tornero). Se puede observar una holgura en los rodamientos de rodillos
traseros incluso en alguna unidad la ausencia de rodamientos de rodillo por lo que
serie conveniente su sustituir ya que pueden condicionar de forma negativa en la
calidad de corte una vez sean instalados los rodillos delantero.
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Il. Unidades romas. El molinete se encuentra totalmente romo. Tanto la cuchilla
base como el molinete han perdido todos los angulos originales, dngulos que
garantizan una calidad de corte éptima. Se recomienda la rectificacién de las
unidades de corte.

lll. Falta de estabilizadores de unidad de corte trasera. Se puede observar la ausencia
de los estabilizadores de la unidad de corte trasera. Estos se encuentran rotos
quedando la unidad desestabilizada, por lo que el sensor de pare de giro de
molinete no es presionado y el molinete sigue funcionando aunque la unidad este
el elevada.
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REAL FEDERACION ESPANOLA DE GOLF

John Deere 2653 A

Mod. TC3235F090524

N2 de horas 4.144 horas

Magquina destinada al corte de tee en desuso. Esta mdquina se encuentra en despiece. Es
utilizada para recambio de las demas maquinas destinadas al corte de tees y antegreenes.
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REAL FEDERACION ESPANOLA DE GOLF

John Deere 3235B N2 1

Mod. TC3235F020354

N2 de horas 3.608 horas

Maquina destinada al corte de calles.

Presenta un nimero un nimero de horas elevado y un estado de corrosién y oxidacion
alto. Presenta numerosas deficiencias tales como:

1. Fuga en motor trasero. Se observa una fuga en la zona trasera de motor de rueda.
Esta fuga puede provenir de motor trasero o latiguillo.
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2. Fuga en cilindro de elevacion de unidades de corte.

3.

4.

Perdida de potencia. esta maquina una vez se calienta tiene una pérdida de
potencia progresiva hasta llegar a pararse. Para la verificaciéon de esta averia es
necesario herramienta especifica para la comprobacién de los diferentes
componentes del sistema hidraulico, herramienta solo disponible en el servicio
técnico de la marca, John Deere.

Perdida de aceite por entrada y salida al depdsito hidraulico. Se observa una
pérdida de aceite hidraulico tanto en la salida como en la entrada al depdsito. Se
recomienda la sustitucién de las juntas toricas.
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5. Unidades de corte.

Las unidades de corte presentan un estado de corrosion y oxidacién muy elevada,

originado al igual que el resto de la maquinaria por la falta de limpieza y los restos
de césped.

Estas unidades presentan otras deficiencias tales como:

Holgura de rodamientos de rodillos. Se puede observar una holgura en los
rodamientos de rodillos traseros y delanteros por lo que seria conveniente su
sustitucidn, ya que pueden condicionar de forma negativa la calidad de corte.

Holgura en rodamiento de molinetes. Se detecta holgura en rodamientos de
sujecién de molinete, tanto vertical como trasversal, por lo que se
recomienda su sustitucion.

Unidades fuera de paralelismo. Tras verificar el paralelismo de los molinetes
se observa que los rodillos estan fuera de paralelismo repercutiendo
negativamente en la calidad de corte y posiblemente ocasionando marcas
sobre el césped. Se recomienda la adquisicion tanto de las reglas de
paralelismo como el reloj de altura de corte.

Unidades romas. El molinete se encuentra totalmente romo. Tanto la cuchilla
base como el molinete han perdido todos los angulos originales, angulos que
garantizan una calidad de corte dptima. Se recomienda la rectificacién de las
unidades de corte.
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John Deere 3235B N2 2

Mod. TC3235F020373

N2 de horas 3.403 horas

JOHN UELRE
. | :

| | | I | |'|I L:II '.I';-‘i-]n‘,'l . .-.. |

Magquina destinada al corte de calle.
Esta maquina no pudo ser arrancada ya que faltan numerosos componentes eléctricos
Como bateria, cableado etc.

Presenta un estado de corrosion muy elevado al igual que numerosas deficiencias tales
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1. No posee aceite hidraulico. El aceite fue retirado para la utilizacion del mismo en
otra mdquina. Este aceite al igual que el de motor mantiene unas propiedades que
garantizan los componentes que lubrica de 500 horas. Una vez pasada esas horas
el aceite va perdiendo sus propiedades generando posibles desgastes en las piezas
que lubrica.

2. Corrosion. Presenta unos niveles de corrosion aun superiores al del resto del
parque afectando de forma seria al chasis de la propia maquina.

3. Unidades de corte. Las unidades de corte se encuentran en muy mal estado,
encontrandose tanto los rodillos delanteros como los traseros gripados. La cuchilla
base esta en los limites de uso y los molinetes completamente romos. Tiene
numerosa holguras de brazos de elevacidn, soportes de unidades de corte, etc.
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REAL FEDERACION ESPANOLA DE GOLF

4. Perdida de potencia. al igual que la otra maquina destinada al corte de calles, esta
maquina tiene una pérdida de potencia una vez se calienta, debiendo verificar la
perdida de potencia mediante herramienta especifica proporcionada por la marca.

5. Fuga en motor trasero. Se observa una fuga de hidraulico por el motor trasero.

Tractor John Deere 4600

Este tractor presenta el horémetro nuevo por lo que es dificil saber la cantidad de horas
exactas que tiene.

El motor de combustidn no presenta fugas ni rezumes de aceite,...

Presenta un estado de desgaste avanzado, apreciandose un notable estado de falta de
mantenimiento, falta de mantenimiento como:

1. Desgaste irregular de ruedas. Las ruedas delanteras presentan desgaste irregular,
signo de alineacion deficiente que acortara de forma drastica la vida util de las
mismas.
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2. Perdida de aceite del eje delantero. Se observa la perdida de aceite por eje
delante, por lo que seria necesario la sustitucion tanto las toricas como los retenes
gue componen el cierre del eje delantero.

3. Perdida por enganche de pala. Tanto los enchufes rapidos delanteros de la pala
como los traseros pueden aceite hidrdulico por lo que seria aconsejable la
sustitucidén de las juntas de los enchufes.
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John Deere Pro Gator 2030

Horas: 4857 horas

Durante el pasado afio se llevé este vehiculo a las instalaciones de Delta Cinco para su
reparacion y puesta a punto.

Esta reparacion fue total con un coste aproximado de 10.000 €. A pesar de ello y debido
al numero elevado de horas se pudo verificar que parte de la compresidn se pierde
debido a un desgaste interno. Esta pérdida de compresidon no es preocupante pero da
cuenta del nimero de horas de trabajo que tiene este motor.
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John Deere Gator 6 x4

Horas 4008 horas.

Utilitario de cuatro ruedas de traccion. Este vehiculo acusa una falta de mantenimiento
total. Esta falta de mantenimiento ha ocasionado averias con unas repercusiones
econdmicas elevadas.

3

=

Cuenta con un numero de horas elevado y presentan multitud de deficiencias algunas de

ellas muy serias como:

1. Junta culata quemada. El motor se calienta tirando el agua existente en el
radiador. Este sintoma es de junta de culata por lo que aparte de su sustitucion
hay que verificar el estado de la culata y la sustitucion de todas sus juntas.

2. Direccion en mal estado. La cremallera de direccion se pasa en el giro a la
izquierda haciendo peligroso la utilizacidn de este vehiculo.

3. Holgura de manguetas. Tanto los casquillos de manguetas como los rodamientos
acusan un desgaste elevado ocasionado por una falta de mantenimiento en esta
zona del vehiculo.

4. Holgura eje delantero. Al igual que en el resto del vehiculo, la falta de lubricacién
y sustitucion de casquillos ha ocasionado una holgura excesiva en el eje delantero
del vehiculo.

5. Perdida de agua por bomba de agua. Se observa que la bomba de agua pierde
agua por lo que es recomendable su sustitucién.
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6. Variador en mal estado. El variador se encuentra fijo debido a la falta de
mantenimiento y lubricacidn.

7. No tiene bateria. Este vehiculo no tiene bateria, debiéndose arrancar mediante
arrancador.

8. Se recomienda quitar las ruedas intermedias del vehiculo.

John Deere 1435 N2 1

Maquina destinadas al corte de rough. Esta mdaquinas se encuentra fuera de uso. La
bomba hidrostatica se encuentra desmontada para su reparacion. Presenta corrosion y
holguras en todos sus componentes.

John Deere 1445 N2 2

Maquina destinadas al corte de rough. Esta maquina es utilizada como recambios para
piezas de la John Deere 1435 N2 1.
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Esta mdaquina presenta elevadas horas de trabajo y estd llena de holguras.
Sorprendentemente cuando las calles estan encharcadas (al menos 6 meses al afio) es
la Unica que es capaz de cortar, por lo que se le cambia la altura y corte tees,
antegreens, calles y rough. Debido al servicio tan socorrido que presta se debe seguir
manteniendo, pues es vital para el mantenimiento del campo, aunque la plataforma
estd en las ultimas. Se debe intentar conseguir una ploaforma similar ya sea nueva o
usada.
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Taller.

En general estd muy limpio y ordenado. Cuando se fueron los anteriores trabajadores
se llevaron abundante material, aunque sigue habiendo cosas y algunas herramientas
se han comprado nuevas, por lo que se avanza en la buena direccion.

2
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Los libros de despiece estan ordenados y se sigue un control de las revisiones.
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Control de maquinaria

Para el control de la maquinaria adjuntamos los anejos de control de la maquinaria y

protocolos de utilizacidon que el departamento de la Green Section viene utilizando en los
campos asesorados.

Protocolo que a continuacion pasamos a describir:

A) Antes de salir a campo, el operario debera mirar niveles de aceite y agua,
estado de neumaticos, nivel de combustible y revisidn visual general,
asegurandose de que no ve nada anormal en la maquina.

B) Una vez haya hecho uso de dicha maquinaria, lavaremos a conciencia tanto
unidades de corte como maquina en general, para después almacenarla. No
sin antes quedarla completamente repostada.

C) Esta manera al eliminar restos de siega descartaremos posibles corrosiones
sobre unidades de corte y facilitaremos el trabajo del mecénico a la hora de
su revisién rutinaria. Donde el mecanico a continuacion llevara a cabo el
siguiente protocolo de mantenimiento:
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v Revisidn de la maquinaria, verificando el estado general de las maquinas vy
vigilando posibles fugas de aceite.

v" Verificacion de la calidad de corte y en su defecto autoafilado.

Para este autoafilado habrd que tener en cuenta las caracteristicas del
esmeril segun maquinaria. Siendo un esmeril de 180 el éptimo para las
maquinas de greenes y de 80 o 120 para las maquinas de tee,
antegreenes y calles.

v’ Verificacidon de altura de corte (diaria en maquinas de greenes)

Para mejorar el control de mantenimiento y tener un seguimiento correcto
sobre la maquinaria, se adjunta una tabla de seguimiento (anejo 1).La cual se
dispondra en una zona accesible del area de reparaciones. De esta manera se
obtendra un mejor control en los intervalos de mantenimiento, siendo visible
para todos los operarios del campo.

1. Se ha de tener una carpeta de registro en cada maquina. En ella aparecerdn las
revisiones, las reparaciones y los autoafilados, rectificados y cambios de
cuchillas. De este modo tendremos un control del estado de cada maquina y
del dinero necesario para mantenerla anualmente. Pudiendo observar cuando
es necesaria la renovacion de las maquinas
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Dichas tablas de sistemas de registros de reparaciones y mantenimiento de
maquinaria se pueden encontrar en el anejo 2. Este anejo completa el
programa utilizado por el mecanico, utilizando segun su criterio la mejor
opcion para su mantenimiento.

2. Ala hora de buscar recambios John Deere , tenéis a vuestra disposicién todos
los despieces y precios de vuestras maquinas en los siguientes enlaces:

John Deere: https://jdpart.deere.com

Por ultimo, agradecer el trato que se nos dispensd en nuestra visita a Santa Marina Golf.

Recibid un cordial saludo,

Departamento de la Green Section

Real federacion Espafiola de Golf

Pagina 34 de 34

wdn... AVIS HEZE Reale &, ZEews B

Tt 54 Wi



