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REAL FEDERACION ESPANOLA DE GOLF

AUDITORIA DEL SISTEMA DE RIEGO DEL REAL CLUB DE GOLF
MANISES.

1. INTRODUCCION.

En el RCG Manises, el sistema de riego esta dirigido por un programador central (Rain Bird
Stratus 2) que gestiona 9 satélites para accionar los 635 aspersores del recorrido. Una
caracteristica importante es que parte del recorrido estd reformado en cuanto a disefio,
tuberias y aspersores en el afio 2008 (calles 1, 2 y 3) y el resto mantiene disefio y
materiales anteriores (originariamente equipado por la marca Toro).

El suministro de agua proviene de una captacién subterrdnea que es dirigida al lago, y de
alli suministra agua a un aljibe de acumulacién anexo a la caseta de bombeo. Si fuera
necesario, en caso de averia en el lago en sus conducciones existe la posibilidad de
4

suministrar directamente el aljibe de acumulacién desde el pozo mediante un “by-pass”
construido como medida de seguridad.

Basicamente, el conjunto del sistema de riego consigue mediante impulsos eléctricos
abrir y cerrar todos los aspersores del campo de forma secuencial en el orden mas dptimo
posible y a las horas deseadas.
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REAL FEDERACION ESPANOLA DE GOLF

2. ESTACION DE BOMBEO.

Para proporcionar un funcionamiento éptimo a los aspersores que hay en campo, el
sistema estd ajustado para proporcionar un caudal constante a la salida del bombeo de
120 m3/h a una presién de 8 kg/m?, por lo que se necesita un sistema de bombas capaces
de mantener la presion necesaria en el circuito de forma constante para que en el pie del
aspersor se consiga la presién necesaria para funcionar de forma apropiada. En algunos
casos, la salida de agua del bombeo esta incluso mas baja que algunos aspersores.

El sistema de bombeo esta formado por:

. Tres bombas centrifugas verticales de 22 kW marca Ideal Modelo NX 65-4 que
suministran un caudal de 40 m3/h a una altura de 100 m.c.a. cada una.

. Dos depdsitos de membrana.

. Una bomba jockey encargada de mantener el sistema siempre en carga.

. Un filtro de malla autolimpiante por diferencia de presién Amiad.

. Un variador de frecuencia Power Electronics.

J Un cuadro de automatismo con cuadro de protecciéon (con interruptor

magnetotérmico e interruptor diferencial) y con cuadro de fuerza para las

bombas.
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3. RED HIDRAULICA DE TUBERIAS.

Para comprender la red hidraulica de tuberias actual, hay que aclarar que en el afio 2008
se llevd a cabo una modificacién del recorrido en las calles 1, 2 y 3 que afectd al sistema
de riego y por lo tanto se reconstruyeron las tuberias generales (en 160 y 200) y la red
secundaria de estas zonas. En el resto del campo, no se modificd, a excepcidn de instalar
valvulas reguladoras de presion al inicio de las calles 4, 5, 6 y 8 como consecuencia de las
continuas roturas que se sufrian (algunas limitan la presion de la calle a 4 kg/cm? para que
no haya roturas). En la actualidad, a pesar de esas valvulas de regulacidn, algunas calles
se cierran cuando no estdn regando para evitar dichas roturas. Los constantes cambios de
seccién de la tuberia suponen una pérdida de carga enorme, ademas de un desorden
total a la hora de reparar las averias, pues hay retales de distintos tipos por todas partes.
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REAL FEDERACION ESPANOLA DE GOLF

Una causa de las constantes averias (mas de una a la semana) es la falta de ventosas en el
campo. Las ventosas son unos mecanismos que se instalan de forma similar a los
aspersores en zonas estratégicas (puntos altos, extremos de ramales,...) para permitir que
salga el aire pero no el agua de las tuberias, asi se reducen los dafos producidos por el
“golpe de ariete”.

Atendiendo a la distribucidon de los aspersores se deduce que debido al disefio original, en
la parte antigua del recorrido tan sélo existen dos lineas de aspersores circulares en cada
calle, lo que significa que tan solo se contemplaba regar de forma éptima el centro de
calle, dejando disponible para los limites de calle y el rough tan sélo la mitad de aporte,
algo que mantendria jugable la zona inmediata a calle, empeorando a medida que se
aleja del aspersor, pero no mantendria el mismo estandar de calidad que las calles.
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REAL FEDERACION ESPANOLA DE GOLF

En lo que respecta al disefio de la zona mds moderna si se contempla regar mas zona del
campo mediante la introduccidn de varias lineas de aspersores en funcion de la anchura
de la calle pero destaca que los aspersores contemplados para los extremos laterales de
cada anillo de riego contemplan aspersores sectoriales, es decir, que tan sélo rieguen
hacia la calle. En éste caso es posible técnicamente sustituir dichos aspersores sectoriales
por otros de circulo completo, siempre y cuando se modifique en la base de datos,
aunqgue a buen seguro aumentard de forma notable la ventana de riego.

4. ASPERSORES.

Debido a distintas causas, es bastante frecuente cometer la equivocacion de sustituir
aspersores averiados por otros modelos e incluso marcas distintas. En este campo,
ademas antes de la remodelacién todo el sistema era de la marca Toro (y estaba disefiado
para ello), por lo que aun quedan bastantes aspersores de esta marca que se han
montado en la parte remodelada del recorrido.

No debe realizarse bajo ningln concepto. Los aspersores distintos suelen aportar un
caudal distinto, tienen distinta velocidad de giro, distinto alcance y funcionan a presiones
distintas, lo que hace imposible que el sistema funcione de forma equilibrada dentro de Ia
misma estacion y a su vez dentro de todo el conjunto hidraulico, por lo que hay que
decantarse Unicamente por una marca y no utilizar otros. En éste caso lo mas légico es
utilizar la serie Eagle 700/750 y 900/950 o sus sustitutos al ser descatalogados.
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REAL FEDERACION ESPANOLA DE GOLF

En las tablas de abajo se observa la diferencias entre dos marcas distintas, la primera
pertenece a Rain Bird y la segunda a Toro. Aunque la denominaciéon comercial sea la
misma en ambos casos (750) los aspersores son muy distintos, por lo tanto, en la base de
datos ha de especificarse cual es exactamente (o el equivalente) y no mezclar dentro de la

misma estacion.

EAGLE™ 750 Performance Data — Metric

DISTANCE NOZZLES (Cascade)

Base #14 WHITE #16 BLUE #18YELLOW #20 ORANGE #22 GREEN #24 BLACK
Pressure Radius Flow Flow Radius Flow Flow Radius Flow Flow Radius Flow Flow Radius Flow Flow Radius Flow Flow
(bars) m) (s (m/M) (m) (s mM) @@ 8 Wh m s Wh m 18 Wh Mmoo (8 h
35 171 069 250 183 086 309 18% 105 379 195 130 4688 — — — - - =
40 171 074 268 193 003 334 194 115 414 205 140 504 205 162 583 — — —
45 174 079 285 198 099 35 198 123 442 210 149 537 214 173 623 235 200 719
50 178 0384 301 201 105 377 2001 129 463 215 158 569 221 184 662 239 211 759
55 183 088 317 201 L10 3985 201 132 477 219 166 589 225 193 606 244 222 ROO
6.0 187 092 331 205 115 413 205 141 509 224 174 627 226 202 728 248 232 By
b5 192 09 345 207 L19 430 210 148 534 226 181 653 228 211 759 250 242 R72
6.9 1895 099 357 207 123 443 213 153 550 226 187 672 232 218 784 250 250 899

750 Series Performance Chart—Metric

Nozzle Set Nozzle Set Nozzle Set Mozzle Set | Nozzle Set Mozzle Set | Nozzle Set Nozzle Set

Pressre | 52 @ (Omg) |53 @ (Brown)| 54 @ (Blue) |55 @ (Green) | 56 @ (Red) | 57 @ (Gray) | 58 @ (Beige) | 59 @ (Black)

| [ N R0 W RED W Bk | W eLack W BuAck W BLAcK

Bar kPa kg/cm’| Rad. | LPM | Rad. | LPM | Rad. | [PM | Rad. | LPM | Rad. | LPM | Red. | LPM | Rad. | LPM | Rad. | LPM

34 340 347|171 | 49 |86 | B4 | 198| 76 | 204| 96 | 207 | 114 | 214 | 123 | 223 | 142 | 238 | 182

45 450 459 (177 | K5 (192 | 72 | 210 86 | 214 (100 | 220 | 131 244 | 136 | 247 | 159 | 265 | 168

55 B0 561 (183 | 61 (207 | BO | 226 96 | 229|121 | 235 | 147 | 256 | 153 | 262 | 179 | 281 | 190

69 690 704 | 2071 | B0 | 220 | 97 | 235 | 19 | 244 | 142 | 250 | 163 | 275 | 177 | 281 | 222 | 299 | 227

Black Stator Green Stator | Red Stator

Radius shown in meters. Sprinkler radius of throw per ASAE standard S398.1.

En la actualidad, en el campo hemos encontrado los siguientes aspersores:
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REAL FEDERACION ESPANOLA DE GOLF

En el disefio de un campo de golf se proyecta la disposicion de los aspersores
(triangulacidon) segun el término “head to head” o cabeza a cabeza, lo que significa que un
aspersor tiene que alcanzar a sus anexos para -en la medida de lo posible- evitar la
aparicién de “Dry spots” o zonas sin cobertura.

En las mediciones que hemos realizado en el RCG Manises, se ha obtenido:

CALLE Med 1 Med 2 Med 3 MEDIA
1 17 18,6 16 17,2
2 17,6 17,6 18 17,7
3 18,7 18,2 17,9 18,2
5 19 19,5 18 18,3
6 14,2 14,7 15 14,6
8 18 19 20 19
9 14,5 21 16 17,16

Normalmente, en el replanteo de los aspersores durante la construccién, ademas de la
distancia sugerida por el fabricante, se suele aumentar en un 5-10%, llegando al 15% si la
zona es predominantemente ventosa (no es el caso), por lo que todo lo que no alcance o
sobrepase estas distancias debe solucionarse mediante la sustitucion de boquillas.

Como norma general se debe usar la siguiente regla:
. Radio del aspersor = distancia entre los aspersores.

Durante la realizacion de la auditoria se comprobd el estado de cada uno de los
aspersores del campo, observando uno a uno su funcionamiento. Se ha podido
comprobar (también en visitas anteriores) que no reciben ningun tipo de mantenimiento,
pues no se suelen limpiar, no se nivelan y no se reparan las pérdidas (hasta que son
exageradas) a pesar de que la mayoria de ellos presentan alguno cuando estos tres
problemas. Para el correcto funcionamiento del sistema de riego y por tanto del riego
optimo del campo de golf es fundamental el mantenimiento de los aspersores de forma
continuada. Deben estar siempre limpios y nivelados para que la trayectoria del chorro
sea completa y limpia y no se acumule agua en las zonas adyacentes al aspersor. Las
pérdidas de agua hay que eliminarlas. Algunas provienen de piezas del mecanismo de la
turbina o de la carcasa desgastada, rota o simplemente sucia. En otros casos, se debe a
mal montaje del aspersor, fallo eléctrico o acumulacion de residuos en los filtros internos.
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Recomendamos la fabricacién de un tripode semejante a los que se utilizan para instalar
los aspersores de apoyo para reparar los aspersores y asi tener siempre varios aspersores

que funcionan correctamente que puedan sustituir a varios mientras son reparados y
agilizar esta labor.
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5. PROGRAMADOR CENTRAL.

En el programador central se registran todos los datos necesarios para la programacion

del riego. Hay dos bases de datos fundamentales para el correcto funcionamiento que

deben ser actualizadas de forma sistematica cada vez que se realicen cambios para que

reflejen fielmente la realidad del sistema. Son:

£ rd
Halconvaescom

Base de datos de aspersores: Cada vez que se sustituye un aspersor por otro

modelo diferente o incluso un cambio de boquilla hay que modificarlo en la base
de datos, dado que es esencial que el sistema conozca perfectamente qué caudal
de agua y a qué presidn sale por cada aspersor para saber el caudal y la presion
que le queda disponible para levantar de forma simultdnea mas aspersores y asi
realizar el riego programado en el menor tiempo posible (ventana de riego mas
pequefia posible). En caso de datos erréoneos, el programa podria levantar
demasiados aspersores a la vez, de forma que la presién sea insuficiente y los
aspersores no logren mantener la trayectoria completa del chorro de agua hasta
alcanzar los siguientes aspersores, generando “Dry spots”. En éste caso hay
muchas modificaciones en el campo que no han sido actualizadas en la base de
datos. La modificaciéon de un aspersor es insignificante, pero cuando se registran
tantos influyen de forma muy notable en caudal real, tiempos de riego, presion
disponible,... Al no haber un caudalimetro en la caseta de bombeo no se ha podido
contrastar la diferencia entre el caudal tedrico (o programado) que estima el
ordenador en funcién a la base de datos y el caudal real que se aporta al campo. El
Greenkeeper ha recibido formacidn sobre el mantenimiento de la base de datos y
debe reflejar todos los cambios que realice asi como introducir todas las
variaciones que hemos recogido durante la auditoria y que adjuntamos como
Anexo.
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Base de datos de conducciones (Arbol hidraulico): Registra todo el recorrido

de tuberias para calcular cuantos aspersores puede abrir en el menos espacio de
tiempo para realizar el riego programado en el menor tiempo posible. Tiene en
cuenta la seccidn de la tuberia y las pérdidas de carga producidas por friccion,
collarines, codos,... En nuestro caso, dentro de la parte del riego que discurre por
las zonas reformadas existen planos suficientemente fiables y légicos para un
riego moderno revisados y correctos. En la parte antigua, al existir planos muy
antiguos no se tiene certeza absoluta de la veracidad de los datos, ademas de ser
una red hidraulica realizada con demasiados cambios de seccidon de tuberia,
llegando a secciones demasiado pequenas que alargan la ventana de riego en
exceso, ademas de estar formadas a base de tuberia de PVC que presenta averias
de forma constante, por lo que recomendamos una renovacion progresiva de toda
la parte antigua correctamente dimensionada para un sistema de riego
automatizado actual.

Para trabajar sobre la base de datos del sistema de riego es siempre fundamental:

Realizar antes de empezar una copia de seguridad identificada con la fecha,
asi si se produce algin error sin detectar o cualquier otro imprevisto se puede
volver al punto de partida. Hemos comprobado que en la CPU del sistema de riego
del RCG Manises no estan operativos los puertos USB, con lo que no se pueden
realizar copias externas. En caso de que el ordenador sufriera dafios
irrecuperables se perderia toda la base de datos, por lo que recomendamos
revisarla.

Mantener un cuaderno junto al ordenador de riego en el que anotar todos los
cambios que se realicen, asi se puede localizar cualquier cambio anterior que
influya sobre un problema posterior de forma facil y rapida. Ademas permite que
otro trabajador de guardia conozca la politica de riego seguida por el greenkeeper
cuando éste no se encuentre trabajando (por ejemplo durante las vacaciones a la
hora de identificar los cambios en tiempos de riegos, aspersores cerrados de
forma temporal,...)

El manejo del programador, a excepcién de casos muy puntuales (vacaciones
o enfermedad) debe ser manipulado tan sélo por una persona, que al tener que
ajustar de forma diaria los tiempos de riego asi como los cambios realizados en el
campo suponemos que debe ser el greenkeeper. Asimismo debe asistir a los
cursos que el distribuidor oferte de forma que se mantenga una formacién
continua, pues maneja la herramienta mas importante para el correcto
funcionamiento del campo.
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REAL FEDERACION ESPANOLA DE GOLF

6. RECOMENDACIONES.

Realizar el mantenimiento necesario a los aspersores en cuanto a limpieza,
nivelacion, pérdidas y reparacién.

. A medida que se reformen zonas del recorrido, actualizar también el sistema
de riego del hoyo completo.

. Mantener la base de datos de aspersores actualizada y anotar todos los
cambios.
. Agrupar los aspersores distintos a los principales en zonas localizadas (por

ejemplo campo de practicas).

J Realizar un contrato de mantenimiento de todo el sistema de riego con
alguna empresa especializada.

. Mantener una formacién continua del usuario del sistema de riego.

Por ultimo, agradecer el trato que se nos dispensa en todas nuestras visitas al Real Club
de Golf Manises.

Recibid un cordial saludo,
Departamento Green Section

Real Federacién Espanola de Golf
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